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1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iyinia i Odbioru Robo6t Budowlanych
s3 wymagania dotycge podbudowy z betonu asfaltowego dla zadania ,Rdalwa drogi
wojewddzkiej nr 188 Cztuchow — Pita na odcinku edrgcy wojewddztw Wielkopolskiego i
Pomorskiego do km 19+165”.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robatd®wvlanych stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniurdgalizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycprowadzenia rob6t zwzanych
Z wykonaniem:

- warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC l6@@lameroasfaltem PMB 25/55-
60, KR 3-4 grubéci 10 cm.

- warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC l6@@lmmeroasfaltem PMB 25/55-
60, KR 3-4 grubéci 5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Nawierzchnia - konstrukcja sktadef s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozkladania olagen od ruchu pojazdow na podie

1.4.2 Warstwa podbudowy zasadniczej — jedna lub dwie twar&onstrukcji nawierzchni
spetniajca(e) podstawogvfunkcje w roztazeniu napezen od két pojazdow.

1.4.3 Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka dayw i lepiszcza
asfaltowego.

1.4.4 Mieszanka mineralna — mieszanka kruszywa i wypehaiao okrélonym sktadzie
I uziarnieniu.

1.4.5 Typ mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to glemie mieszanki mineralno-asfaltowe;
ze wzgkdu na: krzywg uziarnienia kruszywa (gita lub nieciagta), zawarté¢ wolnych
przestrzeni, proporgjsktadnikow lub technologiwytwarzania i wbudowywania.

1.4.6 Beton asfaltowy (AC) — mieszanka mineralno-asfatowv ktorej kruszywo o
uziarnieniu cagtym lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7 Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyomy w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

1.4.8 Kategoria ruchu (KR) - jeden z przedziatow ckagcych ruch projektowy od KR1
do KR7 w zalenosci od sumarycznej liczby osi rownowgych 100 kN w okresie
projektowym.

1.4.9 Mieszanka drobnoziarnista — jest to mieszanka ralnerasfaltowa w ktérej wymiar
kruszywa D jest mniejszy hil6 mm.

1.4.10 Mieszanka gruboziarnista — jest mieszanka minerabialtowa w ktérej wymiar
kruszywa jest nie mniejszymnil6 mm.
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1.4.11 Wymiar kruszywa - wielk& ziaren kruszywa, okéena przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.12 Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze< B5 mm oraz & 2 mm.

1.4.13 Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.14 Kruszywo tamane — jest to kruszywo naturalne lulocze poddane mechanicznemu
rozdrobnieniu.

1.4.15 Kruszywo nietamane — jest to kruszywo naturalne Iszrtuczne nie poddane
mechanicznemu rozdrobnieniu.

1.4.16 Pyt - kruszywo z o wymiarach ziaren < 0,063 mm.

1.4.17 Wypehiacz - kruszywo, ktérego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktore sklada gi wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dgdanwypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.18 Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki rainerasfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wdaiwosci 3 zgodne z receplaboratoryjm.

1.4.19 Technologia produkcji mieszanki mineralno-asfaltpwe obnizonej temperaturze —
technologia, w ktérej w wyniku zastosowano odpowiedo rodzaju asfaltu drogowego
oraz odpowiedniej jego postaci, np. asfaltu spieegm wod lub zeolitem, wytwarzana
jest mma o obrbnej temperaturze produkcji w poréwnaniu do mmawaytanej w
spos6b tradycyjny na ,ggro’. Wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa
wyprodukowana w technologii 0 olionej temperaturze charakteryzuje sakimi
samymi lub lepszymi wargoiami wymaganych parametréw normowych co mieszanka
mineralno-asfaltowej z asfaltem drogowym (wytwor@ensposob tradycyjny).

1.4.20 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to &lanie mieszanki mineralno-
asfaltowej ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.21 Granulat asfaltowy- jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokotowanej
jakosci jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek eraino-asfaltowych
w technologii ha gayco.

1.4.22 Destrukt asfaltowy- jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jestskiwana
w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszeptyt wycktych z nawierzchni
asfaltowej, bryt uzyskiwanych z piyt oraz z miedmamineralno-asfaltowej
odrzuconej lub &dacej nadwyka produkcji.

1.4.23 Pozostate ok&enia podane w niniejszej] SSTa szgodne z obowkzujacymi
odpowiednimi normami.

15. Ogolne wymagania dotycgce jakasci robot

Ogl6lne wymagania dotygze robo6t podano SST D.00.00.00. Za f@kaastosowanych
materiatdw i wykonanych robét oraz ich zgoéthoz wymaganiami niniejszych SST
odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygze materiatbw podano w SST D.00.00.00. Poszczegaldeaje
materiatbw powinny pochodzzezrddet zatwierdzonych przezAyniera.

190



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH D.04.07.01a.

2.1. Materialy do wykonania podbudowy z AC

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do wans podbudowy z AC nalg
stosow& materiaty podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materiaty do wykonania podbudowy z AC

Lp. Materiat Wymagania wedlug

1 Kruszywo grube Tablica 2

2 Kruszywo drobne Tablica3i 4
3 Wypetniacz Tablica5i 6

4 Kruszywo o uziarnieniu ggtym Tablica 7

5 Asfalt: PMB 25/55-60 Tablica 8

6 Srodek adhezyjny Punkt 2.3

7 Granulat asfaltowy Punkt 2.2

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego mplstosowa kruszywo wg PN-EN
13043 i WT-1 2014 Kruszywa, obejmgp kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypetniacz. System oceny zgodondla kruszyw 2+

Tablica 2. Wymagane wigciwosci kruszywa grubego do podbudowy z AC

Lp Wia sciwosci kruszywa Wymagania
KR3-KR4
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria niespa ni: Gc85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegksze nk wedtug kategorii: @15
Gaor1s
GZO/17 4
3 Zawartg¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie gya ni: f2

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug-BPN 933-4, kategoria Flsp lub Skq
nie wyzsza ni:

5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej wgdtu Cso30
PN-EN 933-5; kategoria nie #sza ni:

6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2dza# 5; LA 4
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoriawiesza ni:

7 Mrozoodporné& wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze Fs
8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie #gga ni:

8 »Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 136R&8egoria SBa

9 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 174%-14.2; kategoria nie m.pc0,1
wyzsza ni:

10 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywieuzla wielkopiecowegd wymagana odporré
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

11 Rozpad zwizkdéw zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego chtodzonegowymagana odporré
powietrzem wedilug PN-EN 1744-1 p. 19.2

12 Stat@¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-Ip. Ves
19.3; kategoria nie wgza ni:

Tablica 3. Wymagane wigciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub g@gtym uziarnieniu do B8mm
do podbudowy z AC

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania
KR3-KR4

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria niespa ni: Ge85

Ga85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia niesksze ni wedtug kategorii: @20

3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie x8ga ni: fa

4 Jakd¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie isyga ni MB(10

5 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1T74@- 14.2; kategoria m.pc0,1

nie wyzsza ni:
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Tablica 4. Wymagane wigciwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do B< 8mm do
podbudowy z AC

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania
KR3
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria niespa ni: Gg85 lub G\85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegkgze nk wedtug kategorii: @20
3 Zawartg¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie gya ni: fie
4 Jakd¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie igya ni MB(10
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonedouszywa E.30
o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, lgatda nie nisza
niz:
6 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-14.2; kategoria nie m pc0,1
wyzsza ng:

Tablica 5. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaczone wg RN8&3-10

Sito # [mm] Przesiew [%(mm)]
Ogolny zakres dla poszczeg6lnych| Maksymalny zakres uziarnienia deklarowany
wynikow przez producenta*
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

* zakres uziarnienia powinien bydeklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéwt@rych 90% powinng
miesci¢ sie w tym zakresie, a wszystkie powinny gG& sie w ogélnym zakresie podanym w tablicy

Tablica 6. Wymagane wiéciwosci wypetniacza do podbudowy z AC

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania

KR3-KR4

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: Zgodnie z Tablig 5

2 Jakd¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie kgga ni: MB(10

3 Zawart@¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyza nk: 1% (m/m)

4 Gestasé ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez
producenta

5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug PN-EN V 2g/45

1097-4, wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury wgknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagaha Arep8/25

kategoria:

7 Rozpuszczalng w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria niezaza WSy,
niz:

8 Zawarté¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CCyp
kategoria nie risza ni:

9 Zawarté¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wyarsy K a Deklarowana
kategoria:

10 ,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymag&ategoria: BNekiarowan:

Stosowanie pytdw z odpylania jest atizve pod warunkiem spetnienia wymaggak dla
wypetniacza. Proporcja pytdw i wypetniacza wapiegmeowinna by tak dobrana, aby
kategoria zawartzi CaCQ w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego byeamisza
niz CC70

Tablica 7. Wymagane wisciwosci kruszywa o ejglym uziarnieniu do podbudowy z AC

Lp Wiha sciwosci kruszywa Wymagania
KR3-KR4
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria niespa ni: Ga85
3 Zawartg¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie gya ni: Fig
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug-BPN 933-4, kategoria Flsp lub Skg
nie wyzsza ni:
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5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej wgdtu Cso30
PN-EN 933-5; kategoria nie #sza ni:
6 Odpornéé¢ kruszywa na rozdrabnianie wediug PN-EN 1097-2drzas 5; LA 4

badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoriawiesza ni:

7 Mrozoodporné wediug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze F,
8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie #gga ni:

8 »Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 136R&a8egoria SBa

9 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 174%-14.2; kategoria nie mypc0,1
wyzsza ni:

10

11 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywieuzla wielkopiecowegd wymagana odporré
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

12 Rozpad zwizkdéw zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego chtodzonegowymagana odporré
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

12 Statd¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-Ip. Vs

19.3; kategoria nie wgza ni:

Tablica 8. Wymagania dla asfaltu PMB 25/55-60 wg PN-EN 140030

Gatunek asfaltu modyfikowanegg

Wymagania e, Metoda polimerami
podstawowe Wiasciwosci badania Jednostka 25/55-60
wymaganie klasa
Konsystencja w
posrednich . i
temperaturach Penetracja w 2% EN 1426 0,21mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Tempgrat_ura EN 1427 oc 60 6
temperaturach mieknienia
eksploatacyjnych
Sita rozcagania >2 w 10C
iy EN 13589 =
(mafa pedkos¢ |\ 72000 Jlent 6
rozcizgania)
. Sita rozcigania w
Kohezja o . .. | EN 13587
5°C (dwa prdkas¢ | £y 13703 Jlent NPD? 0
rozcipgania)
Wahadio Hiallt | gy 13589 Jcrh NPD? 0
(metoda uderzenia)
Statasé Zmiana masy EN- 12607-1 % m/m <0,5 3
konsystencji | Pozostata penetracjp  EN 1426 % >60 7
(Odpornac na Wzrost temperatur
starzenie wg EN Zros Kni peratury - g 1427 °C <8 2
12607-1 lub -3) micknienia
i Temperatura EN ISO o
Inne wigciwosci zaptonu 2592 C >235 3
Temperatura | gy 45593 °C <10 5
tamliwosci
Na""mtzzegzysw W EN 13398 % >50 5
Zakres plastyczrigi | Punkt 5.1.9 °C TBR® 1
. Stabilng¢
Wymagania magazynowania | EN 13399 oc -5 2
dodatkowe  |Réznica temperatur | EN 1427 =
micknienia
Stabilng¢
magazynowania I?El\lil 11?;132%9 0,2mm NPD 0
Réznica penetracji
EN 12607-1 o b
Spadek temperatury EN 1427 C TBR 1
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micknienia po
starzeniu wg EN
12607-1 lub -3

Nawrdt spezysty w >50 4

25°C po starzeniu wg
EN 12607-1 lub -3 EN 12607-1

EN 13398

%

Nawr6t spezysty w NPD? 0
10°C po starzeniu wg

EN 12607-1 lub -3

® NPD - No Performance Determined ($aavos¢ uzytkowa nie okrélona)
TBR — To Be Reported (zadeklarowania)

2.2. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowegokdiszywa natey stosowa srodki
poprawiajce adhezj. Srodek adhezyjny i jego if6 powinny by dostosowane do konkretnego
zestawu kruszywollepiszcze. O¢gizyczepnéci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki
mineralnej wedtug PN-EN 12697-11, metoda A, krusz@M 1 jako podstawowe. Dopuszcza si
inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowedyp tego badania. Przyczepéo
lepiszcza do kruszywa powinna wynioso najmniej 80% po 6 godzinach badania.

W przypadku konieczrioi zastosowaniarodka adhezyjnego nale uzyé srodek, ktdrego
przydatné¢ zostata potwierdzona podczas withejszych zastosouwia Jeeli nie jest maliwe
udokumentowanie wcgeiejszych, pozytywnych zastosofiyanalezy na tensrodek przedstawi
Aprobat Techniczg (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1) i Byzaakceptowany przez Ayniera na
podstawie wynikow badamieszanki.

2.3. Materiaty do uszczelniania pojczen i kraw edzi
2.3.1. Materiaty do uszczelniania pojczen

Do uszczelnienia patzer technologicznych tj. zkzy podtinych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego wmgm czasie oraz spoin stangaych pojczenia rénych
materiatdw lub paiczenie warstwy wdizacej z uradzeniami obcymi w nawierzchni luly |
ograniczajcymi, naley stosowa:

O materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp.,

0 emulsg asfaltovg wedtug PN-EN 13808:2013/Ap1:2014-07 lub inne [eqEs.

Podstaw dopuszczenia do wbudowania materiatow stosowamlgrhuszczelnienia pgtzen
technologicznych g deklaracje producenta lub wyniki b&daMateriaty do ziczy i spoin
zawieraj tabele 91 10.

Tablica 9. Materialy do ziczy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej meteggorace przy zimnym”

Rodzai warst Ztacze podiane Zhcze poprzeczne
J it ruch Rodzaj materiatu ruch Rodzaj materiatu
V\./a.r Stw? KR1 - Pasty asfaltowe lub Pasty asfaltowe lub
wigzaca i ) . . KR1 - KR6 ) ) .
KR6 elastyczne tany bitumiczne elastyczne tany bitumiczne
podbudowy

Tablica 10. Materialy do spoin ngidzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wypasania drogi.
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Rodzaj warstwy ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wizaca i podbudowa KR1 - KR6 Pasty asfaltowe lulmrya bitumiczne

Materiat na elastyczne d@y bitumiczne w celu zapewnienia elastyc@nopowinien by
modyfikowany polimerami oraz winien wykazaic cechami przedstawionymi w tabelach
ponkzej.

Tablica 11 Wymagania wobec ¢ bitumicznych

Wiasciwos¢ Metoda Dodatkowy opis Wymaganie
badawcza Warunkow badania
Temperatura ngknienia PN EN 1427 >90°C
PiK
Penetracja stdkiem PN EN 13880-2 20 do 50
1/10 mm

Odprzenie spgzyste PN EN 13880-3 10 do 30 %

(odbojna¢)

Tablica 12. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na lesmidsji

Wiasciwosé Metoda Wymaganie
badawcza
Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta
Odporna¢ na sptywanie PN EN 13880-5 Nie sptywa
Zawartg¢ wody PN EN 1428 <50 % m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza:
PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2

Temperatura ngknienia PiK PN EN 1427 >70st. C

Tablica 13.Wymagania wobec emulsji zgodnie z D-04.03.01 ¢aldli

Wymagania techniczng Metoda bada Jednostka € 60 B3 ZM € 60 B10 ZM/R
wg normy Wymaganie (klasa) Wymaganie (klasg)
Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 58 do 62 (6) 58 dg&2
Indeks rozpadu PN-EN 130751 0/100g 70-155 (3) & (oR
Czas wyptywu @ 2mm| PN-EN 12846-1 S 15-70 (3)
w 40°C
Pozostalé na sicie | PN-EN 1429 %(m/m) <0,2(3)
0,5mm
Trwalos¢ podczas PN-EN 1429 %(m/m) <0,2(3)
magazynowania
Przyczepné&t do
kruszywa PN-EN 13614 % pokrycia NR? (0) > 75 (2)
referencyjnegd powierzchni
Wymagania dotycce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfaych przez odparowanie zgodnig z
PN-EN 13074-1 i stabilizowanych zgodnie z PN-EN 18@
Penetracja w 25°C
asfaltu odzyskanego PN-EN 1426 0,1 mm =100(3)
Temperatura rgknienia
asfaltu odzyskanego PN-EN 1427 °C > 43 (6)

a — NR — No Requirement (brak wymaya
b — badanie na kruszywie bazaltowym
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Tablica 14.Wymagania wobec zalew drogowych naagor

Wiasciwosci Metody badawcze Wymagania dla typu
PN EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do PN EN 14188-1 N1, N2
11.2.8

Wymagania wobec wbudowania elastycznyémtaitumicznych

Krawgdz boczna zjcza podhanego winna b§ uformowana za pomeaaolki dociskowej lub
poprzez obeicie n@em talerzowym. Krawdz boczna zicza poprzecznego winna dy
uformowana poprzez usgoie czsci niedogszczonej oraz 0 niewdawej wysokaci lub
przyczepneci.

Jali prace nie g kontynuowane bezgrednio po w/w operacjach naje skontrolowé stan
krawedzi bocznych i w przypadku zanieczysacsgarannie je usuaq.

Zimne krawdzie winny uprzednio lyposmarowane gruntownikiem wg zal@geroducenta
tasmy bitumicznej. Smarowanie powinno catkowicie p@kopczry krawedz zigcza.

Tasma bitumiczna powinna bywskpnie przyklejona do zimnej kragzi zlgcza na 2/3
wysokaci liczac warstwy od gornej powierzchni. Minimalna wysékdasmy 4 cm. Téama
winna mie€ grubag¢ 10 mm.

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych.

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowaniaribitumicznych.

Pasta powinna I8y nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomierngs
rozprowadzenia na bocznej kradzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubd 3 - 4 mm przy
gestasci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza gireczne nanoszenie past w miejscach niegosich.

Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych naogor

Zabrudzone szczeliny winny &yprzednio oczyszczone przez przedmuchanie.

Zimne krawdzie winny uprzednio iy posmarowane gruntownikiem wg zalggeroducenta
zalewy drogowej na geco. Szczelin nalezy zala do petna, lecz z meniskiem wktym.

Wymagania wobec wbudowania emulsji.

Krawedz boczna zjcza podhlanego winna b§ uformowana za pomeaolki dociskowej lub
poprzez obeicie nazem talerzowym .

Krawedz boczna zjcza poprzecznego winna doyuformowana poprzez usgoie CzScCi
niedogszczonej oraz o niewdeiwej wysokdci lub przyczepngi.

Jeli prace nie s kontynuowane bezpmednio po w/w operacjach nale skontrolowé stan
krawedzi bocznych i w przypadku zanieczyszacsgarannie je usuaq.

Emulsja mae by nanoszona mechanicznie lufznie, z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia po bocznej kredzi w ilosci okoto 4 kg/m2.

2.3.2. Materialy do uszczelnienia kravedzi

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 lub asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 meiath gogco.

2.3.3. Materialy do ztgczenia warstw konstrukcji
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Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni natestosowa kationowe emulsje asfaltowe
wedtug PN-EN 13808:2013/Ap1:2014-07, atnik krajowy (normatywny) Tablica NA.2 oraz
zgodnie z SST D.04.03.01.

2.4. Dostawy materiatow

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musizappatrzona w deklargcggodndci,
potwierdzagca spetnienie wymagapodanych w punkcie 2, o @ wediug Rozporgzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004,dayy przez dostawc W wypadku zmiany
rodzaju i wkdciwosci materiatdbw budowlanych nate ponownie wykazaich przydatné¢ do
przewidywanego celu.

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbyévaic w warunkach zabezpieczeych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pode
skladowiska musi hky rowne, utwardzone i odwodnione tak, aby nie dojpu do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

2.5.2. Skladowanie wypetniacza

Sktadowanie wypetniacza powinno odbywsie w silosach wypos@nych w urgdzenia do
aeracji. Wypetniacz natg sktadowa w silosach przystosowanych do sktadowania mafsviat
sypkich, wyposzonych w odpowiedni system dozowania wypetiaczengiszalnika.

2.5.3. Skladowaniesrodka adhezyjnego

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginelnyopakowaniach
producenta.

2.5.4. Sktadowanie asfaltu drogowego

Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcjazyte do ich wykonania
materialy wykluczaj zanieczyszczenie asfaltu. Zbiorniki powinny¢hwyposaone w system
grzewczy péredni, tj. uniemaliwiajacy bezpdéredni kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi.
Nie dopuszcza siogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik rabootaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiaflaautomatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania
zadanej temperatury z toleranci5°C oraz posiadaukiad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury
powrotnej musi znajdowssie w zbiorniku poniej zwierciadta gacego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura nie ze@rzekroczg temperatury wskazanej przez
producenta.

2.5.5. Skladowanie materiatow termoplastycznych

Skladowanie materiatlow termoplastycznych jest ddametylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;.

2.5.6. Skladowanie emulsiji

Warunki przechowywania emulsji nie mpgowodowa utraty jej cech i obaenia jakdci.
Przechowywanie i transport emulsji powinierg lzgodny z zaleceniami producenta.
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3. SPRZET
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.00.00.00.
3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna fpyodukowana w wytworni stacjonarnej (otaczarce)
0 mieszaniu cyklicznym lub ggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem ko,

z maldiwoscia dozowania dodatkow adhezyjnych (metodtryskows przed dozowaniem
asfaltu), wyposzonej w silos izolowany termicznie na gotpwieszank mineralno-asfaltow

0 pojemndci nie mniejszej i potowa wydajnéci godzinowej. Wydajn& otaczarki powinna
by¢ dostosowana do wielkoi rob6t. Na WMA ma by wdrazony certyfikowany system ZKP,
zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21. Odchyiki mdegowanych wagowo sktadnikow
(w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikbéw zgmote powinno b§ wicksze od +2%,

3.2. Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naley ukiada& uktadarly o wydajndci skorelowanej
Z wydajndgcig wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwg@m na utagenie warstwy
z zatorg grubGcia oraz szerokixia, oraz z podgrzewanptyta wibracyjra do wstpnego
zagszczania lub zespotem ukitadarek pracygh rownolegle z przeswtiem roboczym
umazliwiajgcym utazenie stykajcych se¢ warstw asfaltowych na ggro.

Co najmniej jeden walec stalowy wZlym zespole roboczym powinien dwyposaony
w néz do odcinania i dociskania kradzi cieptej mieszanki.

Do wykonywania pajczer poprzecznych naky uwzgkdni¢ uzycie frezarki.

3.3. Sprzet do zag:szczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowd, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, osalstalowe
wibracyjne gtadkigrednie i cgzkie, ogumione ezkie o regulowanym énieniu w oponach.
Wykonawca zaproponuje #6 i rodzaj sprztu zagszczajcego, a jego skuteczétozostanie
potwierdzona na odcinku probnym.

3.4. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nglestosowd szczotki mechaniczne. Zaleca sycie
urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna twykonana z twardych
elementow czyszageych i shzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczysz@reylegagcych
do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinnaaggasimickkie elementy czyszgee i
stuzy¢ do zamiatania. Zalecassizywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce.
Sprzt pomocniczy:

- sprzarki,

- zbiorniki z wod,

- szczotki gczne.

3.5. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nateizywaé skrapiark lepiszcza wypos@ng dodatkowo
w lane do rcznego spryskiwania. Skrapiarka powinna¢ byyposaona w urzdzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalgje na sprawdzanie i regulowanie gpgjacych parametrow:

0 temperatury rozktadanego lepiszcza,

198



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH D.04.07.01a.

cis$nienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozuygej lepiszcze,
predkosci poruszania giskrapiarki,
ilosci lepiszcza.

I

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien¢bizolowany termicznie, tak aby byto move
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewmozktadanie lepiszcza z toleranejl0 % od ildci zalazonej.

W miejscach trudnodaginych naley stosowé koncowke (lanc) polaczory ze skrapiark do
recznego skropienia.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w Warunkach Kontraktu.
4.1. Transport asfaltu

Asfalt naley przewoz¢ izolowanymi termicznie cysternami wypasaymi w instalacje
umazliwiajace podiczenie cystern do wdzen grzewczych lub wypoganymi we wiasne
urzadzenia grzewcze oraz w zawory spustowe. Termometayezry zainstalowa
w zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltu desmalnika.

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbydvasic w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywem o innyymiarze lub pochodzeniu i
nadmiernym zawilgoceniem. Kruszywo ama przewozi dowolnymisrodkami transportu

4.3. Transport wypetniacza

Transport wypetniacza musi odby$vasic w sposob chropcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzemvipien by przewaony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiaipkich, umdliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

4.4. Transport srodka adhezyjnego

Srodek adhezyjny, w opakowaniach fabrycznychzenbyé przewaony dowolnymisrodkami
transportu z uwzgtinieniem zalede producenta. Opakowanie powinnoc¢hbzabezpieczone,
tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow sukcesywnie w zakmosci od
postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbad@m mieszanka powinna dy
zabezpieczona przed ostygriem, i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfgich od produkcji do wbudowania
powinny zapewniautrzymanie temperatury podanej przez produceptszeza.

Mieszank naley przewozt samochodami samowytadowczymi wyposaymi w plandeki
o tadowndci min. 20 Mg. Czas transportu mieszanki, liczonlyzatadunku do roztadunku,
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powinien zagwarantowtaspetnienie warunku zachowania temperatury wbud@varaz nie
przekraczé& 2 godzin z zachowaniem min. temperatury wbudowersgpszczenia.
Powierzchnie pojemnikow aywanych do transportu mieszanki powinny¢bgzyste, a do
zwilzania tych powierzchni nioa wywat tylko srodki antyadhezyjne niewptywage szkodliwie
na mieszanki mineralno-asfaltowe.

4.6. Transport emulsji asfaltowej

Emulsja asfaltowa me by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkigemie lgda korodowaty pod wptywem emuls;ji

I nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnylwyposaone w przegrody. Cysterny,
pojemniki

I zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadoaaemulsji powinny b§ czyste i nie
powinny zawieréresztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00@O0.
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i opr@owanie recepty

Wykonawca zobowdzany jest do przeprowadzenia badaaterialdw, oraz opracowania
recepty i przedstawienia do akceptacjyiniera w terminie 21 dni przed rozp@ciem robot.

Wykonawca dostarczy projekt sktadu mieszanki mimerasfaltowej (AC 16 P)atznie
Z badaniem typu oraz sprawozdaniami z ha@laportami z badg powotanymi w badaniu
typu, a take wyniki bada laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

0 doborze sktadnikow mieszanki,

0 doborze optymalnej ikei asfaltu,

O okre&leniu jej wkaciwosci i poréwnaniu wynikow z zaf@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnadtiiesic w polu uziarnienia wyznaczonego
przez punkty graniczne. Rine punktéw granicznych uziarnienia mieszanki nailmej betonu
asfaltowego do warstwy podbudowy oraz minimalneartvci asfaltu podano w tablicy 15.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa famanego oi@amanego to natg przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co nejrsd/50.

Tablica 15. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mahej oraz minimalna zawagb asfaltu —
podbudowa z AC 16 P

Lp. Wiasciwosé Przesiew [%(m/m)]
AC WMS 16 P

Wymiar sita # [mm] od do
1 31,5 - -
2 22,4 100 -
3 16 90 100
4 11,2 70 85
5 8 - -
6 2 10 50
7 0,125 4 20
8 0,063 2,0 12,0
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9 Zawarta¢ lepiszcza Bmin5,0
Wskazmk wypfelrllema K 3,40
nie mniej n:

UWAGA: podane minimalne zawardoi asfaltu dotycz AC o referencyjnej gstosci mieszanki
mineralnej réwnej 2,650 Mg/t

W przypadku uzyskania innejegtasci mieszanki mineralnej natg dla minimalnej
zawartaci lepiszcza (kategoria g, ) zastosowawspotczynnik korygujcy a wg wzoru:

2,650
o=
Pa
gdzie:
pa - gstas¢ mieszanki kruszyw, w megagramach na metscgeeny (Mg/m3), okréona
zgodnie z norrp PN-EN 1097-6, za pomgaevzoru:

Py+P;++Py+F

Pa= 77 P2 Pn T
Pa1 Pa2 Pan Pf

gdzie:

P+P>+...+P,  procentowa zawar6 poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikow
mieszanki mineralnej)

pitpot...tpn  gestas¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikow mieddamineralnej),

Mg/m®,
F procentowa zawaré wypetniacza w mieszance mineralnej
Y gestasé wypetniacza, Mg/rh

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie badgrobek
wykonanych wedtug metody Marshalla (dotyczy zaw&rtaolnej przestrzeni i optymalizacii
ilosci asfaltu), wyniki oznacZeprzedstawd w badaniu typu.. W badaniu typu niezaile od
walidacji naley pod& procentow ilos¢ lepiszcza w stosunku do mma: catkowitego B,
rozpuszczalnego S i nierozpuszczalnegooBnaczonego w badaniu ekstrakcji wg normy PN-
EN 12697-1

Zaprojektowana mieszanka mineralno-asfaltowa AC ipoav spetnia wymagania podane
w tablicy 16 (Lp. 1-3).

Wykonana podbudowa z AC dla drog kategorii ruchu3Kpowinna spetdi wymagania
podane w tablicy 16 (Lp. 4-5).

Tablica 16. Wymagania wobec mieszanki AC warstwy podbudowy

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania
1 Zawartd¢é wolnych przestrzeni w mieszange,
warunki zagszczania wg PN-EN 13108-20|— Vpmin2,0 Viaxa.0 PN-EN 12697-8, p.4
C.1.3, ubijanie, 2x75 uderzgtemp. 145+8C
2 Odporné¢ na dziatanie wody, warunki PN-EN 12697-12, lecz
zagszczania wg PN-EN 13108-20 — C.1}1, ITSRgg przechowywanie w 40°C z
ubijanie, 2x35 uderzg temp. 145+8C jednym cyklem zamraania,
badanie w 25C
3 Odporné¢ na deformacje trwate, warunki WTSaro,1 PN-EN 12697-22, metoda B w
zag:szczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.20, PRDarso powietrzu, 10000 cykli
watowanie, Bg-Pioo grubaé ptyty 60mm
4 Wskanik zag:szczenia, % >98 Punkt 6.2.3.8 niniejszej SST
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5 Zawart@d¢ wolnych przestrzeni w warstwie, % Vmin1.0Vimaxas Punkt 6.2.3.9 niniejszej SST
viv

UWAGA: gestas¢ mm-a naléy oznaczy zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltpowinny wykazywéa odpowiednie
powinowactwo fizykochemiczne, gwaramdag odpowiedny przyczepné&¢ (adhez¢)
lepiszcza do kruszywa i odporstomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody.
celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowegokdosszywa nalgy stosowa srodki
poprawiajice adhezj. Srodek adhezyjny i jego if6¢ powinny by dostosowane do konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze. Oagprzyczepnéci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki
mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A. Przyczéprepiszcza do kruszywa powinna
wynosk co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinodbywa sie w oparciu o recept
zatwierdzon przez Irkyniera. Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gogco

w otaczarce (zespole maszyn ig@tzer dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikov ora
przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie skiam mieszanki mineralno-asfaltowej
w otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z recept
robocz. Inzynier dopyci do produkcji tylko otaczarki posiadae certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 131P8-

Dozowanie sktadnikow, w tym tak wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane.
Tolerancje dozowania sktadnikbw mpwynost: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie
wiecej niz + 2% w stosunku do masy skiadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien b§ ogrzewany w sposéb pedni, z ukiadem
termostatowania, zapewriaym utrzymanie statej temperatury z tolerancp °C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerahyskata
wiasciwg temperatuy do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszanki mineralnej
nie powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Temperatura wyprodukowanej mieszanki powinna sowe sig w przedziale podanym
przez producenta.

Czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralnodast@j ustalony podczas proby

technologicznej powinien zapewndwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowgjducent powinien wystawideklaracg

zgodndci. Deklaracja zgodrioi powinna zawiera

0 Nazw i adres producenta oraz miejsce produkciji,

0 Opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

0 Warunki, ktorym odpowiada wyréb tj. odniesienie duniejszych wymaga oraz
obowizujgcych norm,

0 Szczegolne warunki stosowania,

OO Numer dodczonego certyfikatu ZKP,

O nazwisko, stanowisko osoby upaw@nej do podpisania deklaracji w imieniu produeent

5.3. Proba technologiczna
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Wykonawca przed przygiieniem do produkcji AC jest zoboyziany do przeprowadzenia
w obecnéci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wgeenie zgodnii
wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowejezeps. W tym celu nalgy
zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank mineralno-asfaltow przez okres nie krotszy/nilO minut. Do badanalezy pobra
mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Sprawdzenie zawada asfaltu w mieszance okfa st wykonupc ekstrakgj. Mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naby zgromadzi w oddzielnym
(pustym) silosie lub zatadowdezpdrednio na samochdd. Prébki do badaniazyafmbierad
bezpgrednio ze skrzyni samochodwitarowego zgodnie z metpapisan w normie PN-EN
12697-27.

Nie dopuszcza siocenienia dokladrici pracy otaczarni oraz prawidtowm skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z umamaliw g segregagj kruszywa.

Na podstawie uzyskanych wynikow zimier podejmuje decygj 0 wykonaniu odcinka
probnego.

Tolerancje zawartmi skladnikow mieszanki betonu asfaltowego wdgm skiadu
zaprojektowanego (zawagtoasfaltu i uziarnienie) powinny Byawarte w granicach podanych
w punkcie 6.2.3.2.

Zaakceptowanie przez 4yniera wynikéw bad@ probek z probnego zarobu, stangwi
podstaw do wykonania przez Wykonawadcinka probnego. Za zggdnzyniera mana
pofaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem oRairprébnego. W takim
przypadku zaleca spobra probki mieszanki mineralno-asfaltowej do bada roZcietacza
wg pkt. 4.3 PN-EN12697-27.

5.4. Odcinek probny

Odcinek prébny nalgy wykona minimum 2 tygodnie przed produkajtasciwa.

Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

O stwierdzenia czyiyty sprzt jest wigciwy,

0 okrelenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed ¢gagzeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w DokumentagjdRtowej grubéci warstwy,

O okreslenia potrzebnej iléci przepé walcow do uzyskania prawidtowego zagczenia
warstwy,

O weryfikacji parametrow mieszanki asfaltowej.

Do takiej proby Wykonawcaayje takich samych materiatow oraz sghtr, jakie kzda
stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytas najmniej 50 rh Odcinek prébny dizie
ukladany w miejscu uzgodnionym zzimierem.. Wykonawca nie przysipi¢ do realizaciji
robét po zaakceptowaniu przezzyniera technologii wbudowania i zgggczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego

Kazda zmiana iléci badz rodzaju sprgtu zagszczagcego w odniesieniu do odcinka
prébnego wymaga ponownego odcinka prébnego.

5.5. Warunki atmosferyczne
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Temperatura otoczenia wagu doby przed przygpieniem do rob6t nie powinna yizsza od
0°C , a w czasie robo6t niezsza nk +5°C . Nie dopuszczacsuktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym lub oblodzonym pozlip podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V>16 m/s). Powierzchnia podia po przelotnym deszczu,z@i jest to konieczne,
powinna by osuszona, np. dmuchavwb spezonym powietrzem.

5.6. Przygotowanie podiza

Podizem dla ukfadanej warstwy podbudowy z AC 16 P jesirstwa mrozochronna

z mieszanki niezwgzanej 0/31,5mm.

Podtaze pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinné by catej powierzchni:

0 ustabilizowane i nime,

0 czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostataznego kruszywa, w przypadku dopuszczenia
ruchu technologicznego pod®oczyci¢ wodg pod cénieniem,

O wyprofilowane, rowne i bez kolein,

0 suche.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lubg |
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Maksymalne nieréwnii podtaza pod warstw podbudowy z AC nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tablicy 17.

Tablica 17. Maksymalne nieréwniei podiwne i poprzeczne podia pod warstw podbudowy z AC — pomiar
tatg 4-metrove lub réwnowang metod

Maksymalna nieréwni

Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
podbudowy, mm
1 2 3
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweg@adenia i wyjczenia 12
A, S, GP
Jezdnie ulic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe, ygizenia i wyhczenia, postojowe 12
jezdnie jczni, utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwndci 3 wieksze nk dopuszczalne, to nalgwyréwna podiaze.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny lpyzez Wykonawg naprawione.

Przed roziaeniem warstwy podbudowy z AC, podé naley skropt emulsy asfaltowg
zgodnie z SST D 04.03.01. Kontroli musi podiegas¢ sprysku. laynier powinien odebia
podiaze przed spryskaniem emujsgsfaltovy.

Powierzchnie czotowe kraymikéw, wtazow, wpustow itp. ugdzen powinny by pokryte
emulsp asfaltows. Powierzchnia podia po przelothym deszczu powinna w razie
konieczndci zost& osuszona np. dmuchauub spezonym powietrzem.
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Nie wolno wbudowywé betonu asfaltowego, gdy na po#liotworzy s¢ zamknety film
wodny. Powierzchnia podia po przelotnym deszczu powinna w razie konieg@nposta
osuszona np. dmuchaJub spezonym powietrzem.

Na podtau nie mae by $niegu lub lodu.

Skropienie naley wykona& z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. ¥ypadku
stosowania rozktadarki wyposmej w ramp skrapiajcg dopuszcza si skropienie emulsgj
asfaltowg bezpdrednio przed wykonaniem podbudowy z AC.

Temperatura emulsji asfaltowe] kationowej powinya bgodna z temperaturzalecan przez
Producenta. Skropienie powinno ¢byéwnomierne, wykonane w #oi podanej w SST
D.04.03.01.

Skropiona emulgj asfaltows warstwa powinna l#ypozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na
czas niezkdny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowaniaywp emulsiji.

5.7. Pofaczenie medzywarstwowe

Przed utgeniem warstwy podbudowy z AC, warstwyajilezace lgda oczyszczone i skropione
emulsp asfaltows zgodnie z D.04.03.01. Wykonane skropienie winn@ bgzwzgédnie
odnotowane w Dzienniku Budowy jako roboty ulegajzakryciu.

Skropienie lepiszczem podid przed uteeniem warstwy podbudowy z AC powinno ¢by
wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz¢z8,5 — 0,7 kg/m2.

Skrapianie nalgy wykona rownomiernie stosag rampy do skrapiania np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczag skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych
np. scieki uliczne oraz przy ugezeniach usytuowanych w nawierzchni lghograniczajcych.
W razie potrzeby ugrdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropienie uagle
wykona z wyprzedzeniem w celu odparowania wody.

Polczenie mgdzywarstwowe (sczephd miedzywarstwovy) bad@ naley wedtug metody
Leutnera. Badanigcinania padczenia mgdzywarstwowego naky przeprowadz wg metody
przedstawionej w Instrukcji laboratoryjnego badaseazepnéci miedzywarstwowej warstw
asfaltowych wg metody Leutnera i wymagachnicznych szczepfw — GDDKIA z 2014 r.
Do oceny sczepdoi miedzywarstwowej (powdzania warstw) warstw asfaltowych &ju
badanie bezpgoedniego $cinania, przeprowadzane w aparadeinagcym na probkach
cylindrycznych

o srednicy 150 mm w temperaturze +20°C. W badaniu wgysiuje s probki odwiercone z
nawierzchni.

Rdzenie wiertnicze do badlesczepnéci miedzywarstwowej naley pobra w ramach bada
kontrolnych, maliwie przed oddaniem nowej drogi do ruchu. Odwipdwinien by tak
przeprowadzony, aby rdZaizyskany byt bez uszkodzez gtadls pobocznig bez rowkdéw na
powierzchni, prostopadle do gornej powierzchni dridg celu identyfikacji pot@enia i pozyciji
na rdzeniu wiertniczym natg przed przysipieniem do odwiertu narié niezlzdne
oznakowania (np. strzatki w kierunku ruchu).

Naprzeniescinajce powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 18.

Tablica 18.Kryteria sczepnézi migdzywarstwowej wg metody Leutnera w temperaturz€ @20

Pohczenie warstw Kryterium sczepim miedzywarstwowej
Scieralna-wizaca 1,0 MPa
Wigzgca-podbudowa 0,7 MPa
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5.8. Wbudowywanie i zag:szczanie warstwy podbudowy z AC

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lmowazona na budoww zaleznosci od posgpu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudosvanimieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostyggiem. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢ by
wbudowywana zgodnie z przyy technologi przy wyciu uktadarki wyposzonej w uktad
Z automatycznym sterowaniem grgboi utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumengac]
projektows. Uktadarka powinna poruseaic ze stad predkoscig i bez zlgdnych zatrzyma
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢gczne. Temperatura
wbudowywanej mieszanki nie powinna ¢oyizsza od temperatury minimalnej podanej
w punkcie 5.2.

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgado osi
drogi. Zhcza poprzeczne w konstrukcji wielowarstwowej powiry¢ przesunjte wzgkdem
siebie co najmniejo 1 m.

Przed przygpieniem do wykonania spoiny ggza miejsce patzenia dziatlek roboczych
powinno zosta doktadnie osuszone i oczyszczone z resztek pdegstamaterialu oraz
wszelkich nieczystwi.

Spos6b wykonywania gtz roboczych powinien Byzaakceptowany przezayniera.

Warstwy naley uktad& w miak mazliwosci cab szerokéciag. Dopuszcza siwbudowywanie
warstwy pasami 0 mniejszej szerékioniz szeroké¢ jezdni, lecz przy yciu dwdch uktadarek
przy niewielkich odlegtéciach pomgdzy nimi (metoda ,,gajce na gagce”). Nie obramowany
brzeg warstwy powinien Bywyprofilowany.

Zageszczanie roztoonej mieszanki naky wykonywa walcami wibracyjnymi lub ogumionymi.
Zagszczanie mieszanki powinnodygodnie ze schematem prgejvalca zweryfikowanym na
odcinku prébnym. Zagszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku
srodkowi. Waltowanie (zagszczanie dziatki roboczej) nale rozpocaé od wstpnego
zag;szczenia zicza za pomacprzefcia walca gtadkiego wzdiuspoiny (w poprzek osi jezdni
gldwnej) w taki sposéb, aby 2/3 szerébio walca znajdowato si na czsci ,zimnej"
nawierzchni - poprzedniej dzialce roboczej - a 428rokdci walca rozpoczynanej dzialce
roboczej. Naspnie naley starannie zagci¢ zlagcze walcem gtadkim w poprzek spoiny
rozpoczynajc watowanie strony o #ézej rzdnej w kierunku wyszej dopychag mieszank do
spoiny.

Manewry walca naley przeprowadza ptynnie, na odcinku jzag:szczonym, zabraniacsi
postoju walca na cieptej nawierzchni.

5.9. Pofaczenia technologiczne

W przypadku rozktadania metgpd,goragce przy zimnym”, aby zapewhiodpowiednie
uszczelnienie nawierzchni w miejscach goaln technologicznych spoin (podiaych

i poprzecznych), naky sfrezowg krawedz wczeniej wykonanego pasa warstwy
technologicznej. Kragdz ta nie mae by pionowa, lecz skma.

Spoiny podtinej nie mana lokalizowa w sladach koét. Zicza powinny by wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osogir Pojczenia technologiczne powinny
by¢ jednorodne i szczelne.
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Sposéb wykonania pgtzen technologicznych (spoin podtaych i poprzecznych) warstwy
podbudowy i wizacej z AC oraz materiat uszczelrjay pohczenia technologiczne
powinien by uzgodniony z Iaynierem.

W przypadku rozktadania metpd,gorace przy gogcym” przy wyciu rozkladarek
pracupcych obok siebie, wydajsoi wstktpnego zagszczenia musz by¢ do siebie
dopasowane. Praya technologia robot ma zapewnprawidiowe i szczelne pgizenie
uktadanych pasow warstwy. Zazwyczaj warunek terewapa s¢ przez zminimalizowanie
odlegtasici migdzy rozktadarkami tak, aby odleg® miedzy ukladanymi pasami nie byta
wicksza nk dtugadé¢ rozktadarki oraz druga w kolejea rozktadarka naktadata mieszgnka
pierwszy pas.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wypienia przerw w uktadaniu pasa warstwy na
czas, po ktérym temperatura MMA obwisiec poza dopuszczadrgranie. W takim wypadku
kontynuowanie uktadania warstwy nayepoprzedzi usungciem utazonego wczéniej pasa
o diugaci do 3m, na catej szeroka oraz petnej grubiwi. Frezowé miejsca do pakczen
technologicznych. Petzenie technologiczne nale wykona zgodnie z opisem metody
,gorace przy zimnym”. Do wykonania pgdzen technologicznych ,gace przy zimnym”
zastosowatasme bitumiczryg zgodnie ze wskazéwkami producenta odri@ mocowania.

Do uszczelniania kragdzi nawierzchni naley stosowa materiaty zgodne z punktem 2.3. W
wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowang beadzer ograniczajcych g (np.
kraweznikdw) krawedziom naley nad& spadki o nachyleniu nie wkszym ni 2:1, a za
pomog odpowiednichsrodkdw technicznych (np. zamontowanych na walcugadvwym
elementow wykaczapcych) wykona krawedzie w linii prostej i docisg¢ rownomiernie na
catej dtugdci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmexchyleniu jezdni naky uszczelnd
krawedz potazong wyzej, a w strefie zmiany przechyitki - obie kredzie. W tym celu
boczry powierzchng krawedzi naley pokry materiatami uszczelniggymi zgodnymi z
punktem 2.3. Materiaty uszczelmiag powinny by naniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Mj potazona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany
przechyiki) powinna pozostanieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw mize by uszczelniona jednocgsie, jezeli kolejne warstwy
ukladane s bezpdrednio jedna po drugiej orazzgli zabezpieczy si krawedzie przed
zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potazona wyej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajpowierzchng
odsadzki danej warstwy nalerowniez uszczelnt na szerokgci, co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzehnprzeznaczom do ruchu nalgy
odpowiednio uksztalttowakrawedz naktadanej warstwyaézacej ja z nizsz, aby ztagodzi
wjazd z niszej warstwy na wWiszj.

W tym celu naley:

O wusuryé (sfrezowa) klin nizszej warstwy; na gbokas¢ od 0 do grubgci nakladanej
warstwy oraz na dtugoi réwnej, co najmniej 125 krotdoi grubdci naktadanej
warstwy,

przygotowa podtaze i pohczenia,

O utozy¢ nakladag warstwe o statej grubéci

O
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5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych aglatrzymywa& w czystgci.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warsbitymicznej, Wykonawca powinien
podja¢ starania w celu jej oczyszczenia, aeje okaze sk to niemaliwe, Inzynier podejmie
decyzg o rozbiorce warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w Warunkach Kontraktu.
6.1. Badanie przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykdna

[0 szczegotow analiz technicznych wymagaZamawiajcego,

0 analiz potencjalnychzrédet zaopatrzenia w materialty \gijiowe do produkcji MMA
charakteryzujce s¢ cechami wymaganymi przez Zamawggo,

0 analiz dokumentow towarzygzych znakowaniu CE dla asfaltu, kruszywa i dodatk®a
wzgledem kompletngéci deklaracji Producenta oraz wawvosci uzytkowych w stosunku
do wymagé Zamawiagcego podanych w SST,

0 przeprowadzenie baflaasfaltu i kruszyw w zakresie niexinym do opracowania
wejsciowego sktadu MMA z optymalizagcjcech fizycznych i mechanicznych w zakresie
dopuszczalnej tolerancji zawastbasfaltu ,

0 przeprowadzenie laboratoryjnego badania typu didé§aVIMA z okr&leniem zawartéci
asfaltu rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego,

0 przedstawienie kynierowi do akceptacji pozytywnych sprawoadabadania typu wraz z
wynikami wkasnych badeasfaltu i kruszyw oraz dokumentow towarzyszh znakowaniu
CE dla asfaltu, kruszywa i dodatkow wchadgzch w sktad MMA.

6.2. Badania w czasie robo6t

Badania dzigj si¢ na:
0 Badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)
0 Badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawbyyniera)

6.2.1. Badania wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia czy, jaké materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asteych i
ich sktadnikéw) oraz gotowej ustugi (wbudowane vinans asfaltowe, pajczenie, itp.)
spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca bdzie wykonyw& te badania podczas realizacji kontraktu z n¢elnh
starannécig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalg zapisywa& w protokotach. Wyniki
badaa Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegagdanie. W razie
zastrzeen Inzynier maze przeprowadZibadania kontrolne wedtug punktu 6.2.2

Rodzaj bada kontrolnych Wykonawcy oraz ¢gtotliwos¢ ich przeprowadzania podano
w Tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj bada kontrolnych Wykonawcy oraz esgtotliwosé¢
| Lp. | Wyszczegodlnienie bada | Czestotliwosé¢ badan
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BADANIA MATERIALOW

1raz na 2000 ton dostarczonego surowca i

1 Uziarnienie kruszywa przy kadej zmianie

Uziarnienie wypetniacza 1 x na kade 300 ton dostawy

Wiasciwosci asfaltu - Penetracja w 25°C lub temperaturs
migknienia wg. PiK

1raz na kade 300 ton dostawy

Zatwierdzenigrodia przed pierwszym

4 Badania wiéciwosci kruszyw zgodnie z p. 2 uzyciem i co najmniej 1 raz w roku.

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

5 Temperatura skladnikéw Dozor chgly

Na wytworni w sposéb ggty, przy

6 Temperatura mieszanki wbudowywaniu 1 raz na 100 ton
7 Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki pobranej na Nie rzadziej nit raz 500 ton
wytworni
8 Zawarta¢ wanych przestrzeni w probch_h Marshalla jedno badanie dziennie
mieszanki pobranej na wytwoéni
BADANIA PO WYKONANIU WARSTWY PODBUDOWY
9 Grubai¢ | wskaznik zag:szczenia warstwy, wolna 2 prébki na 1 km jezdni z kdego pasa
przestrzé w warstwie, pajczenie mgdzywarstwowe ruchu
10 Szerokd¢ warstwy 10 razy na 1 km na kdej jezdni
11 RowNGié podhuzna W sposéb ejgly, dla kadej jezdni i kadego
pasa ruchu

12 Rownai¢ poprzeczna Nie rzadziej ni co 5m na kadej jezdni

. Co 50m na prostych i co 10m na
13 Rz¢dne wysokéciowe krawedziach
14 Uksztattowanie osi w planie co 100m
15 Ztacza podiane i poprzeczne kazde zhcze ( ocena wizualna)
16 Wyglad zewrgtrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka
17 Spadki poprzeczne nie rzadziej ni co 50m*

*Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateditia osi w planie natg wykona w gtéwnych punktach
lukéw poziomych

6.2.2. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne ags badaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie czy féko
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfgltd i ich sktadnikow) oraz gotowe;j
ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, guaenie, itp.) spetniajwymagania okrdone w
kontrakcie. Pobieraniem prébek i wykonaniem lfala miejscu budowy zajmujegdinzynier
w obecndéci Wykonawcy.

6.2.3. Dopuszczalne odchyiki
6.2.3.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsige wartcsci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwgiglia s¢: rozrzut wysg¢pujacy przy pobieraniu
probek, doktadn@ metod bada oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy, chybaze

w konkretnym wypadku podano inaczej.

Wszystkie whaciwosci materiatéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanineralno-
asfaltowej powinny b§ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w njrach
dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te naley ocenig na podstawie badaprobek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem. Watkowo dopuszcza sibadanie probek pobranych z nawierzchni
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(kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadkwktynawca zaproponuje procedur
pobierania probek i przygotowania ich do hiadeaz uzgodnig z Inzynierem.

6.2.3.2. Zawartos¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza zéte] probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaljowe
lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie za@dbiegé od wartdci projektowanej,

z uwzgkdnieniem odchytek podanych w tablicy 20. Badanieegm na wykonaniu ekstrakciji
asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1, probki AC pobranenieszanki mineralno-asfaltowej na
wytowrni.

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza naleprzeprowadzi kontrok uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego. Uziarnienie mieszanki mimsjakz kadej prébki pobranej z fmej
mieszanki mineralno-asfaltowej nie #eo odbiegd od wartdci projektowanej, z
uwzgkdnieniem odchytek, podanych w tablicy 20.

Do wynikéw bada nie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20.Odchylenia stosowane w ocenie zgagm@rodukcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dolantacj
projektowy

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie pojedynczej probki odzzaiego
skiadu [%]
>8 mm +5
>2mm +4
0,063 +1 mm +2
< 0,063 mm +15
Zawartd¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,3

6.2.3.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w MMA

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla aglekresla¢ metod, opisan

w normie PN-EN 12697-8. §5tas¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinnac¢bybadana
wedtug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 meetdd Gestas¢ objetosciowg probek
Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dnipvwbudowania nalgy okresla¢
metody; hydrostatycza wedtug PN-EN 12697-6. Watid poszczegolnych oznagz@owinna
miesci¢ sie w granicach podanych w tablicy 16.

6.2.3.4. Badanie wiaciwosci kruszywa i asfaltu

Dla kazdej dostawy naley przeprowad#i analiz dokumentéw towarzygeych znakowaniu
CE dla kadego asortymentu, pod wzdem kompletnéci deklaracji Producenta, weryfikacji
czy deklaracja dotyczy konkretnej dostawy, stetaech klasowych oraz w stosunku do

wymaga Zamawiajcego. WiHciwosci kruszyw i asfaltu naleg kontrolow& zgodnie z
pkt.2. w zakresie i estotliwasciag podara w tablicy 19.

6.2.3.5. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Temperatug sktadnikow mieszanki natg kontrolowa z czstotliwosciag podam w tablicy 19.
Pomiar polega na odczytaniu wsk@azadpowiednich termometréw zamontowanych w
otaczarce. Wyniki powinny lgyzgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.2.

6.2.3.6. Pomiar temperatury mieszanki
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Temperatug mieszanki mineralno-asfaltowej nafemierzy¢ i rejestrowd przy zatadunku i w
czasie roztadunku. Wyniki powinny &yzgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.
Mieszanka asfaltowa nie m® opuci¢ placu wytworni o temperaturze wszej nk podana przez
producenta asfaltu . Do kosza zasypowego ukladéekinaze by wprowadzona mieszkanka o
temperaturze mniejszejapodana przez producenta asfaltu.

6.2.3.7. Pomiar grubosci warstwy

Grubaici wykonanej warstwy nahy okresla¢ z czstascig podan w tablicy 19 na podstawie
wycietych prébek metagwg PN-EN 12697-36. Grulié wykonanej warstwy okétana na
pojedynczej prébce nie me odbiegé od projektu o wicej niz £10%. Za grub& warstwy
lub warstw przyjmuje sisredng arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadézgrubdci
warstwy lub warstw na catym lub gziowym odcinku budowy.

6.2.3.8. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskanik zagsszczenia warstwy natg sprawdzéa na probkach wyetych z zagszczonej
warstwy poprzez porownaniec¢gfosci objetosciowej wycktych probek z gstcsciag
objctosciowg probek Marshalla zagzczonych z mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej
lokalizacji zgodnej z miejscem wykonanego odwieltl.przypadku wykonania wtej niz
jednego badaniaegtasci objetosciowej na prébkach Marshalla wagu jednego dnia do
obliczen zag:szczenia naley przyja¢ srednp arytmetyczn z wszystkich oznacae Okreslanie
gestosci objetosciowej naley wykonywa metody B wedtug normy PN-EN 12697-6.
Wskanik zagszczenia nie me by nizszy niz 98,0%.

6.2.3.9. Wolna przestrzen w zag:szczonej warstwie

Wolng przestrzé w warstwie nalgy okreslac wg PN-EN 12697-8. Do oblicaenalezy przyja¢
gestaé¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 z mieszanki ralnerasfaltowej pobranej
w lokalizacji zgodnej z miejscem wykonanego odwietVynik powinien migci¢ sic w
przedziale podanym w tablicy 16.

6.2.3.10Szeroka¢ warstwy

Sprawdzenie polega na zmierzeniu w poziomi@gnjamiernicz, odlegtéci przeciwlegtych
bocznych krawdzi. Szeroké¢ wykonanej warstwy nie nie r&ni¢ sic od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5¢cm.

6.2.3.11.R6éwnacsé podiuzna

Do oceny rownéci podiuznej warstwy podbudowy natg stosowéd metod pomiaru
planografem. Stosowanie faty i klina dopuszczadsi oceny réwngci podiuznej tam gdzie
nie mazna wykorzystéa planografu.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i &liokrélonych w Polskiej Normie,
pomiar wykonuje si nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana row#o podiwzna jest okrédona
przez maksymalne dopuszczalne odchylenie dla wasddbudowy, podane w tablicy 21.

Tablica 21. Maksymalne nieréwniei podiuzne na warstwie podbudowy z AC — pomiargtdtmetrove lub
réwnowang metod,

Maksymalna nieréwnié

Klasa drogi Element nawierzchni )
podiaza pod warstw
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podbudowy, mm

1 2 3
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweg@denia i wyhczenia, 9
A S GP jezdnie jcznic
jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12

Pasy: ruchu, zasadnicze, dodatkoweycaénia i wyhczenia, 12

G 7 postojowe, utwardzone pobocza

Utwardzone pobocza 15

LD Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczoneudbu 15

i postoju pojazdow

6.2.3.12Réwnos¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rowfm nawierzchni powinna ldystosowana metoda réwnoivea
metodzie z wykorzystaniem faty i klina, oki@enych w Polskiej Normie. Pomiar powinien
by¢ wykonywany nie rzadziej nico 5 m. Wymagana rowsé podtuzna jest okrdona przez
maksymalne dopuszczalne odchylenie dla warstwy yaalvy, podane w tablica 21.

6.2.3.13Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach pawiby zgodne z dokumentagcj
projektows, z dopuszczalntolerancy = 0,5%.

6.2.3.14Rzedne wysokdciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poravimavynikow pomiaru z dokumentacj
projektowy. Rzzdne wysokéciowe warstwy powinny hiyzgodne z dokumentacprojektows,
z dopuszczantolerancy = 1 cm.

6.2.3.15.Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezijnysytuowania poszczegolnych
punktow osi i porownaniu wynikéw pomiaru z dokunaapt projektowg. Os warstwy w planie
powinna by usytuowana zgodnie z dokumenigajojektowy z toleranci £ 5 cm.

6.2.3.16.Ztacza podtuwzne i poprzeczne

Nalezy sprawdzé prawidtowdé wykonania zicza podtanego i poprzecznego. Sprawdzenie
polega na ogldzinach. Zjcza w warstwie powinny ldywykonane w linii prostej réwnolegle
lub prostopadle do osi drogi. a€za podiline w poszczegdlnych warstwach powinny by
przesungte wzgkdem siebie, co najmniej 0 15 cmaeza poprzeczne, o co najmniej 1 metr.
Ztacza, powinny b¥ catkowicie zwgzane, a przyleggge warstwy powinny byw jednym
poziomie.

6.2.3.17.Wyglad warstwy

Nalezy sprawdza wyglad warstwy poprzez ogiziny catej powierzchni wykonanego odcinka.
Wyglad warstwy podbudowy powinien Byjednorodny, bez sgfan, deformaciji, plam
I wykrusze.

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praydac przeprowadzenia batli&ontrolnych
dodatkowych. Iaynier i Wykonawca decydyj wspdlnie o miejscach pobierania probek
I wyznaczeniu odcinkéw eiciowych ocenianego odcinka budowy. Do odbioru ugdigiane

s3 wyniki bada kontrolnych i bada& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabpdBadania
arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezage laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych. Wyniki tych bada zastpuja bada& kontrolnych
(pierwotnych). Koszty badaarbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktorej niekorg przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiaru robét jest metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy 22 A
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows i SST, jeeli pomiary i
badania zgodnie z punktem 6.2.1 z zachowaniemataigr z punktu 6.2.3 daty wyniki
pozytywne.

W przypadku uzyskania parametréw nieznacznie odhiegeh od wymogdéw SST Zamawiay
dokona poticen wedtug zasad okénych poniej.

8.1. Sposadb obliczania potgcen
8.1.1. Niewtasciwa ilosé lepiszcza

Pa=pxKxF
gdzie:
Pa potgcenie [PLN],
pa  Wspoiczynnik dla przekroczenia waitbdopuszczalnej - wg tablicy 22,
K  koszt 1nf wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej kagztorysu dcznie
z zastosowanymi narzutami [PLN7hmetto,
F powierzchnia nawierzchni w fmeprezentowana przez préblkb pomiar.

Tablica 22. Wspétczynnik g do obliczania poticen za niewtdciwa ilos¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-bitumiczne

Odchylenie od t % .
chylenie od receptury w > Wartcéé wspotczynnika g

0,4 0,168
0,5 0,203
0,6 Usurg¢ warstwe

8.1.2. Niewtasciwa ilosé¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Pw=pyxKxF
gdzie:
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Pw potgcenie [PLN],

pw wspotczynnik dla przekroczenia waitodopuszczalnej — wg tablicy 23,

K  koszt 1nf wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej kagztorysu dcznie
z zastosowanymi narzutami [PLN7hmetto,

F powierzchnia nawierzchni w m2 reprezentowanazprobk lub pomiar.

Tablica 23. Wspétczynnik . do obliczania poticen za niewtdciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Odchylenie od receptury w9 Mieszanki mineralno—l_:)itumiczne
Wartas¢ wspotczynnika ,p”
1,6 0,092
1,7 0,101
1,8 0,121
1,9 0,139
2,0 0,168
2,1 Usurgé warstwe

8.1.3. Niewtasciwa ilosé ziaren mniejszych od 0,063 do 1,0 mm

Po=pxKXxF
gdzie:
Pp potgcenie [PLN],
pp wspoiczynnik dla przekroczenia waxtbdopuszczalnej - wg tablicy 24,
K  koszt 1nf wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej kagztorysu dcznie
z zastosowanymi narzutami [PLN7hmetto,
F powierzchnia nawierzchni wimeprezentowana przez prabkib pomiar.

Tablica 24. Wspétczynnik ,pp” do obliczania pgten za niewtdciwg ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063 — 1,0
mm

Odchylenie od receptury w % Mieszanki mineralno-bitumiczne
Wartcs¢ wspotczynnika g’
2,1 0,012
2,2 0,021
2,3 0,028
2,4 0,039
2,5 0,050
2,6 0,072
2,7 0,091
2,8 0,114
2,9 0,139
3,0 0,168
3,1 Usurg¢ warstwe

8.1.4. Niewlasciwa ilo§é ziaren>2,0mm

Pz=p; xKXF
gdzie:
Pz  potgcenie [PLN],
pz  wspotczynnik dla przekroczenia waitddopuszczalnej - wg tablicy 25,
K  koszt 1nf wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej kagztorysu dcznie
z zastosowanymi narzutami [PLNfpmetto,
F powierzchnia nawierzchni wimeprezentowana przez prébkib pomiar.

Tablica 25. Wspoétczynnik ,j5 do obliczania poticen za niewtdciwg ilos¢ ziaren> 2,0mm

214



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH D.04.07.01a.

: Mieszanki mineralno-bitumiczne
Odchylenie od receptury w % Wartae wspolczynnika .5
4,1 0,012
4,2 0,021
4,3 0,028
4.4 0,039
4,5 0,050
4,6 0,072
4,7 0,091
4,8 0,114
4,9 0,139
5,0 0,168
51 Usurg¢ warstwe

8.1.5. Niewlasciwa ilo§é ziaren> 8,0mm

Pz=p; xKXF
gdzie:
Pz  potgcenie [PLN],
pz  wspotczynnik dla przekroczenia waitddopuszczalnej - wg tablicy 26,
K  koszt 1nf wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej kagztorysu dcznie
z zastosowanymi narzutami [PLN7hmetto,
F powierzchnia nawierzchni wimeprezentowana przez prébkib pomiar.

Tablica 26. Wspoétczynnik ,j5 do obliczania poticen za niewtdciwg ilos¢ ziaren> 8,0mm

. Mieszanki mineralno-bitumiczne
Odchylenie od receptury w % Wartase wspolczynnika .5
51 0,012
5,2 0,021
5,3 0,028
5,4 0,039
55 0,050
5,6 0,072
5,7 0,091
5,8 0,114
5,9 0,139
6,0 0,168
6,1 Usurg¢ warstwe

8.1.6. Zanizony wskaznik zageszczenia

Pc= px3xKxF
gdzie:
pc  wspoitczynnik dla przekraczalnej w dot wddiodopuszczalnej w stosunku dgdanego
stopnia zagszczenia — wg tablicy 27
K  koszt 1nf wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej was&torysu dcznie
z zastosowanymi narzutami [PLNfhmetto,

F — powierzchnia nawierzchni w’reprezentowana przez prabk
Tablica 27. Wspotczynnik ) do obliczania poticen za zantony wskenik zag:szczenia
Uzyskany wskanik zagszczenia Wart@ wspotczynnika ,pwz”
97,7%-97,9% 0,012
97,4%-97,6% 0,021
97,1%-97,3% 0,028
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96,8%-97,0% 0,039
96,5%-96,7% 0,050
96,4% i ngszy Usurg¢ warstwe

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D.00.00.00.
Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy AC obejmuie:

OoOoOoOoooOogogo

kraweznikow,

I R B B

odwiezienie sprgu

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robat,

oczyszczenie i skropienie podi

dostarczenie materiatow i spta,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzadzen obcych i

roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12697-1:2012

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo. Czs$¢ 1. Zawartéc lepiszcza
rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2+A1:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek

PN-EN 12697-11:2012

PN-EN 12697-12:2008

PN-EN 12697-13:2005

PN-EN 12697-14:2005

mineralno-asfaltowych na gmo. Czs¢ 2: Oznaczanie skiadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo. Czs$¢ 11: Okrdlanie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo. Cz$¢ 12: Okrélanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wed

Mieszanki asfaltowe. Metodyddma mieszanek mineralno-
bitumicznych na garco. Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metodyddma mieszanek mineralno-
bitumicznych na garco. Czs¢ 14: Zawarté¢ wody

PN-EN 12697-22+A1:2008 Mieszanki mineralno-asfatboiMetody badania mieszanek

PN-EN 12697-23:2009

PN-EN 12697-27:2005

mineralno-asfaltowych na ggo. Cz$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody badania mieszanek

mineralno-asfaltowych na gmo. Czs$¢ 23: Okrélanie

pasredniej wytrzymatéci na rozciganie probek asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek
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PN-EN 12697-28:2005

PN-EN 12697-29:2006

PN-EN 12697-30:2012

mineralno-asfaltowych na gmo. Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltomgletody badaA mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo. Czs$¢ 28: Przygotowanie
prébek do oznaczania zawaxtplepiszcza, zawargoi wody i
uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowdetoda badania mieszanek
mineralno-asfaltowych stosowanych na agor Czs¢ 29:
Oznaczenie wymiardw probki z mieszanki mineralniadéswve;

Mieszanki mineralno-asfaltoMtetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro. Czs¢ 30: Przygotowanie
probek zagszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33+A1:2008 Mieszanki mineralno-asfatboiMetody badania mieszanek

PN-EN 12697-35+A1:2008 Mieszanki

PN-EN 12697-36:2005

PN-EN 12697-5:2010

PN-EN 12697-6:2012

PN-EN 12697-8:2005

PN-EN 13108-1:2008

PN-EN 13108-20:2008

PN-EN 13108-21:2008

PN-EN 1097-2:2010

PN-EN 1097-3:2000

PN-EN 1097-4:2008

PN-EN 1097-5:2008

mineralno-asfaltowych na gmo. Cz$¢ 33: Przygotowanie
prébek zagszczanych ugdzeniem watuyjcym
mineralno-asfatowMetody bada mieszanek

mineralno-asfaltowych na gmo. Czs¢ 35 Mieszanie
laboratoryjne
Mieszanki mineralno-asfaltowmgletody badaA mieszanek

mineralno-asfaltowych na gmo. Czs$¢ 36: Oznaczanie
grubaici nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo. Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci
Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo. Cz$¢ 6: Oznaczanie gytasCi
objctosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo. Czs$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdymagania. Cg¢ 1:Beton

asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowWgmagania. Cg¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltow&/ymagania. GCg¢ 21:

Zaktadowa Kontrola Produkgciji

Badania mechanicznych i fizychnywiasciwosci kruszyw.
Metody oznaczania odporém na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizychnywiasciwosci kruszyw.
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizychnywiasciwosci kruszyw.
Czs¢ 4. Oznaczanie pustych  przestrzeni  suchego,
zag;szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizychnywiasciwosci kruszyw.
Czes¢ 5: Oznaczanie zawadm wody przez suszenie w suszarce
z wentylacy

217



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH D.04.07.01a.

PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fimych widciwosci kruszyw.
Czeé¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci

PN-EN 1097-7:2008 Badania mechanicznych i fizychnywiasciwosci kruszyw.
Czs¢ 7. Oznaczanie ¢gtaéci  wypetlniacza. Metoda
piknometryczna

PN-EN 1097-8:2009 Badania mechanicznych i fizychnywiasciwosci kruszyw.
Cz¢sé¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

PN-EN 1367-1:2007 Badania w&wosci cieplnych i odpornei kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych. g& 1. Oznaczanie
mrozoodpornéci

PN-EN 1367-3:2002 Badania w&wosci cieplnych i odpornei kruszyw na

dziatanie czynnikbw atmosferycznych. & 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejagbtowania

PN-EN 1367-5:2011 Badania wewosci cieplnych i odpornéci kruszyw na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych. €& 5: Oznaczanie
odporndci na szok termiczny

PN-EN 1367-6:2008 Badania w&wosci cieplnych i odpornei kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych. Q4 6:
Mrozoodporné¢ w obecnéci soli

PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych sethaosci kruszyw. Metody obierania
prébek
PN-EN 932-2:2001 Badania podstawowych dedaosci kruszyw. Metody

pomniejszania prébek laboratoryjnych
PN-EN 932-3:1999/A1:2004 Badania podstawowych seweosci kruszyw. Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5:2012 Badania podstawowych de#aosci kruszyw. Cgsé b5
Wyposaenie podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 932-6:2002 Badania podstawowychéetaosci kruszyw. Cezsé¢ 6: Definicje
powtarzalnéci i odtwarzalnéci

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych semaosci kruszyw. Oznaczanie
skfadu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-10:2009 Badania geometrycznychsenaosci kruszyw. Czs¢ 10: Ocena

zawart@ci drobnych czstek. Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 933-2:1999 Badania geometrycznych senaosci kruszyw. Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Nominalne wymiary otworéw sit
badawczych

PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych senaosci kruszyw. Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomaavskanika ptaskéci

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych senamosci kruszyw. Czs¢ 4.

Oznaczanie ksztattu ziarn. Wegkek ksztattu

PN-EN 933-5:2000/A1:2005 Badania geometrycznych saiosci kruszyw. Oznaczanie
procentowej zawarkgi ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
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PN-EN 933-6:2014-07 Badania geometrycznychsewaosci kruszyw. Czs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni. Wskanik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9+A1:2013-07 Badania geometrycznych seweosci kruszyw. Ocena
zawartdci drobnych czstek. Badanie bkitem metylenowym

PN-EN 12591:2010 Asfalty i produkty asfaltowe — MAagania dla asfaltow
drogowych
PN-EN 13043:2004 Kruszywo do mieszanek  mineralnofaltosvych i

powierzchniowych utrwale na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1427:2009 Asfalty i produkty asfaltowe. Oezenie temperatury
migknienia. Metoda ,Pigcien i Kula”

PN-EN 1426:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. &zanie penetracji igt

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar royenmawierzchni planografem
i tata.

WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno asfaltdwy i
powierzchniowych utrwalena drogach publicznych.

WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach pubiich.
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