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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORD

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Rdyania i Odbioru Robot
Budowlanych s wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét zgaanych z ustawieniem
opornikéw kamiennych dla zadania ,Rozbudowa drogjewddzkiej nr 188 Cztuchéw — Pita
na odcinku od granicy wojewddztw Wielkopolskieg@damorskiego do km 19+165”.

1.2. Zakres stosowania STWIORD

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RolbBtdowlanych stanowi
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniuerlizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORD

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia roboét przy
ustawieniu:
e opornikow kamiennych o wymiarach 10x30cm z wykoeamitaw betonowych z
oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-kmoseg] 1:4 gr. 5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Opornik — element diugm wickszej od 300 mm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi lukciezki.

1.4.2. Krawgznik wklesty — kraveznik tukowy, z tukiem wkéstym.
1.4.3. Krawgznik wypukty — kraveznik tukowy, z tukiem wypuktym.

1.4.4. Krawznik z powierzchrg obrabiag — kraweznik o zmodyfikowanym wygidzie
uzyskanym w wyniku jednokrotnej lub wielokrotnejrobki mechanicznej lub termicznej.

1.4.5. Powierzchnia gorna — powierzchnia kyavika widoczna podczagytkowania.
1.4.6. Wymiar rzeczywisty — kdy wymiar kravgznika uzyskany w wyniku pomiaru.
1.4.7. Wymiar normalny — kdy wymiar kravgznika wg specyfikaciji.

1.4.8. Dtugsé¢ catkowita — dhiszy bok najmniejszego prostglt opisugcego krawznik
prosty. Definicia ma zastosowanie tylko do keamikow prostych. Catkowita diugé
kraweznika tukowego mierzy gina powierzchni widocznej.

1.4.9. Szerok& catkowita — krotszy bok najmniejszego progtaekopisujcego krawznik
prosty. Definicia ma zastosowanie tylko do keamikoOw prostych. Catkowita szerokd
kraweznika jest jego najszerszym przekrojem.

1.4.10. Wysokéc — odlegt@¢ pomiedzy gormy i dolng powierzchm kraweznika.

1.4.11. Powierzchnia skoa — zamierzone odchylenie od pionu powierzchniviszaika od
strony jezdni.

1.4.12. Powierzchnia z drolpiakturg — powierzchnia po obrébce pozwalaj na uzyskanie
réznic maksimum do 0,5 mm pogaizy wypukigciami o wkkstosciami (np. przez
polerowanie, szlifowanie lub pitowanie tagodiamentowy albo pib).
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1.4.13. Powierzchnia szlifowana — powierzchnia pple@na bez potysku lub matowa.

1.4.14. Powierzchnia z gralfakturg — powierzchnia po obrébce pozwalaj na uzyskanie
réznic pomedzy wypukiagciami i wklgstosciami wickszej od 2 mm (np. przez groszkowanie,
obrabianie mechanicznie z widocznyrmdiadami narzdzi, $rutowanie Iub obrobk
ptomieniow)

1.4.15. Groszkowanie — wykozenie powierzchni w postaci wypuké i wklestosci
uzyskanych z kyciem czteropunktowego groszkownika.

1.4.16. Obrabianie mechaniczne — wiygmenie powierzchni z widocznymliadami narzdzi,
uzyskane z zastosowaniem obrobki mechanicznej.

1.4.17. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nidaibra, taka jak po roztupaniu.

1.4.17. Pozostate okdlenia podane w niniejszej STWIORDy godne z odpowiednimi
polskimi normami i "Katalogiem Powtarzalnych Elertim Drogowych" oraz STWIORD D-
M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za j&kowykonania robét oraz za zgoditoz
Dokumentagj Projektovs, ST i poleceniami liyniera.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORD D-M.00.00.00 "Wyma-
gania ogolne".

2. Wyroby budowlane

2.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotygze wyrobow oraz materiatow, ich pozyskiwania i skkaania,
podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolné&t p [1].

2.2. Stosowane wyroby i materiaty

Wyrobami budowlanymi stosowanymi przy robotach sgzanych z ustawieniem
opornika na tawie betonowej wedtug zasad niniejS4a)ViORD g
- oporniki kamienne,
- kruszywo na podsypk
- cement do podsypki cementowo-kruszywowa i zaprawy,
- woda,

oraz wyroby i materiaty do wykonania odpowiedniegdzaju taw pod ustawienie opornikéw.

2.3.  Oporniki kamienne wg PN-EN 1343 o przekroju 10x30 z powierzchaobrobior z
gruby faktury z wyjatkiem dolnej ciosane;.

2.3.1. Opornikwinien odpowiadéwymaganiom normy PN-EN 1343.
Dopuszczalne odchytki wymiardw:

Tabl Odchytki od nominalnej catkowitej szerdkbi wysokasci

Potazenie Szerokad Wysoka¢

Klasa |
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Oznaczenie znakiem H1
Pomidzy dwoma powierzchniami ciosanymi +10mm +30mm
Pomkdzy powierzchniami obrabign ciosan +5mm +30mm
Pomidzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3mm +10mm
Tab2 Przykitady typowych przekrojow kraimikow
Klasa |

Oznaczenie znakiem D1

Powierzchnie pitowane +5 mm

Powierzchnie ciosane +15 mm

Powierzchnie odrabiane +5mm
Tab. 3 Odchytki powierzchni czotowych (tylko kreimikéw prostych)

Ciosane Obrabiane

Prostoliniowd¢ krawedzi réwnolegtych do powierzchni gérnej + 6 mm +18m
Prostoliniowd¢ krawedzi prostopadtych do powierzchni gérnej, 3mm |od 6 mm +3 mm
gory
Prostopadté pomiedzy powierzchniami goéeni czotowy, gdy tworz one| = 10 mm +7 mm
kat prosty
Nierownas¢ gérnej powierzchni + 10 mm +5mm
Prostopadté pomidzy powierzchny gérna i powierzchnia tyin Wszystkie krawzniki +5mm

Tab. 4 Odchytki nierbwriei powierzchni czota

Powierzchnia ciosana + 10 mm, - 15 mm

Powierzchnia z gruba faktur +5 mm, - 10 mm

Powierzchnia z drohyfakturg +3mm, -3 mm

2.3.2. Odporn@¢ na zamarzanie/ rozmraanie

Odpornd¢ na zamraanie / rozmraanie dla klasy F1 wynosi20% zmiany wy-
trzymataci na zginanie.
2.3.3.Wytrzymala¢ na zginanie przy obgieniu niszcgcym 25kN - klasa 6

Wytrzymalai¢ na zginanie klasy G — ol¢enia niszcgce 25 kN.
2.3.4. Sktadowanie

Oporniki kamienne magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegreg
wane wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkow ilkog&ci.

Oporniki betonowe naky ukiad& z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubo2,5 cm, szerok@ 5 cm, dtugé¢ min. 5 cm wgksza ni
szerokad¢ kraweznika.

2.4. Lawa betonowa z oporem

tawa betonowa pod opornik oraz opor wykonapdalz betonu klasy C12/15, odpowiaghaj
cemu normie PN-EN 206-1 klasy, Cl 0.40Q,4£31,5 i S2.

Domieszka op#niajagca wizanie wedtug wymagapolskiej normy aprobaty technicznej
jesli nie ustanowiono normy.
Do betonu stosowacement klasy 32,5 wg PN-EN197-1 oraz wed) pkt 2.7.
Kruszywo winno spetniawymagania PN-EN12620 odpowiednio kategorii: gr@®0/15,
f4, Sho, B i drobne @G85, f]_o.
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2.5. Podsypka cementowo — kruszywowa

Podsypk pod kraweznik nalezy wykona jako cementowo - kruszywaww proporcji
1:4, przy uyciu cementu klasy 32,5 wg PN-EN197-1 i kruszywduranego wg PN-
EN13242 0/2 &80, f.

2.6. Zalewa drogowa lub masa trwale plastyczndo wypetniania szczelin dylatacyjnych
spetniajca wymagania polskich norm lub aprobaty technicznej

2.7.Zaprawa cementowo - kruszywowa do wypetnieniarspti¢dzy opornikami:

- cement klasy 32,5 - odpowiaday wymaganiom PN-EN 197-1 [5].

- nalezy stosowa kruszywo naturalne 0/2 odpowiageg wymaganiom PN-EN 13242 [8]
dla kategorii G80, f;

2.8.Woda wg PN-EN 1008. Bez badanazna stosowawode wodochgows pitna.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1].

3.2. Sprat
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzaretoru,

zaprawy oraz przygotowania podsypki cementowo-kmervej, a ponadto ubijakow
recznych lub mechanicznych do zagczenia koryta i faw.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne” [1].

4.2. Transport

4.2.1. Krawezniki — mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna amy@t ponad sciany skrzynisrodka
transportowego o wcej niz 1/3 wysokdci kraweznika.

4.2.2. Beton na taw - transportowany dmzie dowolnymisrodkami przeznaczonymi do
przewaenia wytworzonego betonu.

4.2.3. Kruszywaoraz cementprzewaony by maze na miejsce wbudowania dowolnymi
srodkami transportuzaakceptowanymi przez Ayniera, zapewniggymi trwatasé
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wiasndci wyrobow i materiatdw podczas transportu. Poddzassportu i sktadowania
nalezy zabezpieczyrézne asortymenty kruszywa przed zanieczyszczenienesza-
niem medzy soh.

4.2.4. Transport zalewylub kitu powinien odbywasi¢c w warunkach zabezpieczaych
przed uszkodzeniem opakofiva

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania robo6t podano w STWIORDDOMO00.00 "Wymagania
0golne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1.0znakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowynezgalWwykona& zgodnie z
"Projektem organizacji ruchu na czas budowy".

5.2.2.Wytyczenie sytuacyjno - wysokcowe miejsc wbudowania opornika

Wytyczenie sytuacyjno - wysokciowe odcinkow wbudowania kragnikow, wyko-
nane kdzie na podstawie Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.3.Wykonanie koryta pod tagvbetonovy

Roboty ziemne (wykopy) zwkane z wykonaniem koryta gruntowego poddveto-
nowg wykonane bda recznie. Geometria wykopu orazegbkas¢ - zgodnie z Dokumentagj
Projektowvy.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta podd¢a@winien wynosi co najmniej 1,03
wedtug normalnej metody Proctora dla KR3-6 i 1,G0KR1-2.

5.2.4.Wykonanie betonowej tawy pod kraaniki

tawa winna by wykonana w deskowaniu. Wykonanie tawy betonowdpg® na
rozécieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jea@szczeniu. Zagszczenie nale/
zakaczy¢ przed pocatkiem wigzania cementu, to jest przed uptywem 100 min oddédn
cementu i wody o temperaturze do +20°C. Czas tennanavydiry¢ przez domieszki
op&niajace wihgzanie. W temperaturach poggj 20°C naley zastosowa domieszki
op&niajace wigzanie. Law nalery utrzymywa wilgotng przez 7 dni.
Wykonana tawa wraz z oporem po Zsgrzeniu betonu powinna odpowiadaymiarami
oraz ksztattem - rysunkowi w Dokumentacji Projeképwiawe naley wykona& przy
temperaturze otoczenia nigsiej ni +5°C

5.2.5.Wykonanie podsypki cementowo - kruszywowej pod agor

Na wykonanej tawie betonowej nalerozcieli¢ recznie podsyp& cementowo -
kruszywows grubdci 3cm lub 5cm (wg Dokumentacji Projektowej), cel@mawidtowego
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osadzenia opornika. Podsypkementowo - kruszywayvwykona nalezy w proporcji 1:4
zgodnie z KPED. Podsypkvykonywa przy temperaturze otoczenia nie¢szej ni +5°C i po
zakaczeniu pie¢gnacji tawy.

5.2.6.Wbudowanie opornikéw kamiennych

Roboty zwgzane z wbudowaniem opornikdw winnycoywykonywane przy tempe-
raturze otoczenia nie a8zej nz 5 °C. Wbudowanie kraeznika naley dokond& zgodnie
z dokumentag, Przy wbudowywaniu kraggnika naley bezwzgédnie przestrzega
wytyczonej trasy przebiegu kraanika oraz usytuowania wysomowego, zgodnego z
Dokumentagj Projektov.

Swiatto (odlegt@¢ gornej powierzchni opornikéw od jezdni) powinnoélmgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Dopuszczalne odchylenia linii opornikdw w pozionaie linii projektowej wynosi
+5cm. Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej magzny opornika od niwelety
projektowanej wynosi +1cm.

Rowna¢ gornej powierzchni opornikdéw, sprawdzana trzymatrdaty przez przy-
lozenie w dwdch punktach nazde 100m opornika. Przeit pomigdzy gorry powierzchmi
opornika i przytlaong tatg nie mae przekraczalcm,

5.2.7.Wykonanie spoin i szczelin gdzy opornikami

Szerokdci spoin pomgdzy opornikami nie powinny przekragz@,5cm. Spoiny o
grubcgci < 5mm nie wymagaj wypetnienia. Spoiny grubsze najewypein zapravg
cementowo-kruszywogvo wytrzymatdci min. 30MPa. Co 50 m nalg wykon& szczelig
dylatacyjry szerokéci 2 cm wypetniop zalews drogows na zimno lub gaco albo mas

trwale plastycza.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORD D-M.00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
6.2.1.Badania opornikow

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien wykdénbadania wyrobow
przeznaczonych do ustawienia opornikbw kamiennygbrzedstawd wyniki tych bada
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptaciji.
6.2.1.Badania opornikow
Badania opornikow kamiennych obejmuj

- sprawdzenie cech zewtnznych,
- badania laboratoryjne.
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Sprawdzenie cech zewtnznych obejmuje:
- sprawdzenie ksztattu, wymiarow i wydu zewrtrznego,
- sprawdzenie wad i uszkodze

Badanie laboratoryjne obejmuije:
- badanie odporrigi na zamraanie/rozmraanie,
- wytrzymala¢ na zginanie

Sprawdzenie cech zewnznych naley przeprowadzaprzy kadorazowym odbio-
rze partii opornikbw. Badanie laboratoryjne riglerzeprowadza na polecenie Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego na prébkach materiatu kanggn, z ktérego wykonano opornik, a
w przypadkach spornych - na probkach wiaih z zakwestionowanych opornikow.
6.2.2.Badania pozostatych wyrobéw

Badania pozostatych wyrobéw stosowanych przy ustiamri opornikow kamien-
nych powinny obejmowawszystkie wiaciwosci, ktore zostaty okridone wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot naky sprawdzé:
- wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie faw — 1badnie wytrzymato betonu na 500m tawy,
- ustawienie opornikow i wypetnienie spoin oraz shoze

7. Obmiar robot
7.1.0g6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru podano w STWIORB D-M.00.0QWymagania ogoélne” [1].

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiaru jestm (metr) wbudowanego opornika zgodnie z Dokumentacj
Projektovg i pomiarem w terenie.

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORD D-MIOMO "Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST i wymaga-

niami Inspektora Nadzoru Inwestorskiegagle wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogodlne wymagania dotygze ptatnéci podano w STWIORB D-M.00.00.00
-Wymagania ogolne” [1].
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Platné¢ za 1 metr wbudowanego opornika riglg@rzyjmowa na podstawie obmiaru,
oceny jakdci uzytych wyrobow oraz oceny jako wykonanych robot na podstawie wynikow
pomiarow i bada.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup, transport i sktadowanie wyrobow i materiatfowvykonania robot,

znakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

— wykonanie koryta,

— wykonanie i rozbiorka deskowania tawy

— wykonanie fawy betonowej,

- pielegnacja wykonanej tawy,

— wykonanie mieszanki cementowo-kruszywowej ismelenie jej jako podsypki pod
opornik,

- ustawienie opornika kamiennego,

- wypetienie spoin 0,5-1,0cm,

— wykonanie i wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwazane

1. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. CenwadBiuro Projektowo Badawcze
Drog i Mostow w Warszawie.

2. PN-EN 1343 Krawznik z kamienia naturalnego do zestmznych nawierzchni
drogowych.

3. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betorlententy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymaganbadania.

4. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonemntenty nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraumiki i obrzeza.

5. PN-EN 206-1 Beton

6. PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnegybku.

7. PN-EN 13139 Kruszywo do zaprawy

8. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbio

9. PN-EN 13242 Kruszywa do niezygwianych i zwazanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwaydwego
10. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu
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