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1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iyinia i Odbioru Robo6t Budowlanych
s3 wymagania dotyee wykonania ulepszonego pozhoz mieszanki zvgzanej cementem
dla zadania ,Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 188uClaéw — Pita na odcinku od granicy
wojewddztw Wielkopolskiego i Pomorskiego do km 1851

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robatd®wvlanych stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniurdgalizacji robo6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycprowadzenia rob6t zwzanych
z wykonaniem warstwy z mieszanki zwanej cementem

[0 wzmocnienie (ulepszenie) pod G 405 (< 2,0 MPa), grubgei 25 cm,

0 wzmocnienie (ulepszenie) pod G 52 (< 4,0 MPa), grubgei 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwhpzana cementem (CBGM)— mieszanka zwrana hydraulicznie,
sktadajca s¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cemenitymieszana w
sposoOb zapewnigy jednorodné&t mieszanki

1.4.2. Podtoze ulepszone (wzmocnienie podta) — warstwa zawieraga kruszywo naturalne
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszariispoiwo hydrauliczne, zapewriap
umazliwienie ruchu technologicznego i wtawego wykonania nawierzchni.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce Robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D.00.00.00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonania Robét oraz za zgod@ Dokumentag)
Projektovs, ST i poleceniami thyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST
D.00.00.00.

2.2. Wiasciwosci kruszywa

Nalezy zastosowakruszywa spetnigce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszankiganej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
Lp Wiasciwosé zwiagzanych przeznaczonych do zastosowania
w warstwie:
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ulepszone podtae
mrozoochronna
podbudowa pomocnicza
KR1+KR6
1. | Zestaw sit # 0,063;0,5;1;2;4,5,6;8;11,2;16;2214,;45;63,90
Gc80/20
2. | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gg80
Ga75
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
3. | kruszywa grubego na sitachgoednich wg GTcNR
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT.NR
. . s P =
4. | drobnego i kruszywa o ggtym uziarnieniu wg GT.NR
PN-EN 933-1 A
Ksztalt kruszywa grubego: Fl
5. | max wskanik ptaskdci wg PN-EN 933-3* SIDE""“"’W"‘"S
max wskanik ksztattu wg PN-EN 933-3* Deklarowane
Kategorie procentowych zawastd ziaren o
powierzchni przekruszenia lub tamanych oraz
6. . .. . CNR
ziaren calkowicie zaokglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
7 Zawarta¢ pytdw w kruszywie drobnym oraz f
" | grubym wg PN-EN 933-1 deklarowana
8. | Jakd&¢ pytow brak wymaga
9 Odporng¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego LA
" | wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wsza nk 60
10. | Odporné¢ nascieranie wg PN-EN 1097-1 MNR
11. | Gestas¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 Deklarowana
Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
rozdziat 7, 8 albo 9, w (zateasci od frakciji).
12. | Jezeli kruszywo nie spetni warunku Wato WA,42
nalezy zbada jego mrozoodporng wg pkt.
22
13 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN - kruszywo kam. A§,
" | 1744-1 - zuzel kawatkowy wielkopiecowy AS
14. | Calkowita zawarté siarki wg PN-EN 1744-1 - kruszywo kam
- zuzel kawatkowy wielkopiecowy &
Skitadniki wptywajce na szybk& wigzania i
15. | twardnienia mieszanek zyzanych Deklarowana
hydraulicznie
16 Statas¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN- Vv
| EN 1744-1. p. 19.3, kategoria nie #gya ni: °
Rozpad krzemianowy wuzlu
17. | wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1, p.19.1
Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopiecowym
181 | awatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.2 Brak rozpadu
Skiadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN  Brak substancji szkodliwych diaodowiska wg
19. o
1744-3 odrebnych przepiséw
20. éat)ry.elfr i)gszzy(\:/sir:&ralnych) Brak zadnych zanieczyszc#e
21 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, SB,
" | wg PN-EN 1097-2 A
Mrozoodporné¢ kruszywa (frakcja
referencyjna do badania #8/16mm) wg PN-EN - skaty magmowe i przeobrane F4
22. | 1367-1, badanie wykonywane tylko w - skaty osadowe F10
przypadku gdy nagkliwos¢ kruszywa - kruszywa z recyklingu F10 (F25**)
przekracza WA2
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23 | Skiad mineralogiczny Deklarowany
Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych oklienych
w Detektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje wzrédtach kruszywa mineralnego.

24. | Istotne cechyrodowiskowe Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i

odpadowych naley bad#& czy zawarté¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wacio
dopuszczalnych wg oelonych przepiséw

* tgczna zawart€ pytdbw w mieszance powinna nd@¢ sie w wybranych krzywych granicznych

** Pod warunkiem, gdy zawaréé w mieszance nie przekracza 50% m/m.

2.3. Spoiwo
Spoiwem dla mieszanki zgaanej jest cement zgodny z PN-EN 197-1.
2.4. Woda

Woda stosowana do produkcji mieszanki gasnej oraz do pieynacji powinna odpowiada
wymaganiom PEN 1008. Bez bad&boratoryjnych mzna stosowé& wode wodochgows.
W przypadku gdy woda pochodzigtpliwych zrodet nie mae by uzyta bez jej przebadania
zgodnie z powssza homy

2.5. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonegala granulowanego jest mave pod warunkiem,
ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajdpeobaty Technicznej. Sktadnik ten
powinien zost& uwzgkdniony w projekcie mieszanki.

2.6. Domieszki

Zastosowane domieszki powinnyd®godne z PN-EN 934-2.
Jeeli w mieszance majby¢ zastosowandrodki przyspieszape lub opaniajagce whzanie,
nalezy to uwzgkdnic¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki

2.7. Materialy do pielegnaciji

Do piekgnacji warstw wykonanych z mieszanek gzginych cementem mg@y¢ stosowane:
[0 emulsja asfaltowa
[0 preparaty pieignacyjne posiadage Aprobat Techniczg
0 folie z tworzyw sztucznych
[0 wioknina techniczna
[0 piasekiwoda

2.8. Zrbdta materiatow

Zrodia poboru kruszywa i wody mughy¢ zatwierdzone przez tgniera przed rozpoeziem
dostaw. Wykonawca zobogdany jest dostarczy probki materiatdw, wyniki bada
laboratoryjnych i deklaragjzgodndci z Polskimi Normami zgodnie z polecenientyniera.
Zmianazrédet poboru materiatow wymaga pisemnej zgodyhiera.

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycace sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.00.00.00
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania mieszanki zyzdanej powinien wykaza sie

mozliwoscia korzystania z nagpujacego spretu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub sgtanych do zagszczania.
W miejscach trudno doginych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

c) mieszarek stacjonarnych do wytwarzania mieszankyposaonych w uradzenia
dozupce wod. Mieszarki powinny zapewéi wytworzenie jednorodnej mieszanki
o wilgotnasci optymalnej. Mieszarka powinna dywyposaona w urzdzenia do
wagowego dozowania wszystkich skladnikow, gwaraotyjtolerangj dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegoélnych skiadnikduszywo + 3%, pozostate
sktadniki + 2%. Irtynier maze dopuycic¢ objetosciowe dozowanie wody (oktjpsciomierz
przeptywowy).

Mieszanka do warstwy winna b&yrozktadana za pomecurzadzen uniemaliwiajacych

segregacy.

Sprzt powinien odpowiada dokumentacji projektowej, SST, instrukcji produtem lub

Wykonawcy i powinien b§ zaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT
Ogodlne warunki transportu podano w SST D.00.00.00.
4.1. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innynemagami.

4.2. Transport cementu

Transport cementu musi ¢siodbywa& w sposob chrogcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Transport cemenizerh odbywa sgi w cysternach
przystosowanych do przewozu produktéw sypkich. $pant cementu workowanego ama

odbywa si¢ dowolnymisrodkami transportu do tego przeznaczonymi.

4.3. Transport mieszanki zwigzanej

Transport mieszanki odbywasie musi samochodami samowytadowczymi (zalecany boczny
przechyt skrzyni). Samochody powinny charakteryzosia duza pojemndcia tj. powyzej 10
ton.

Czas transportu mieszanki nie tegorzekraczajednej godziny przy temp. pomj +15°C |
30 minut przy temp. otoczenia od 15°C do 30°C.

Srodki transportu powinny unitiwiaé przew6z mieszanki zwzanej do miejsca jej
wbudowania bez zmiany konsystencji, segregacjidsikdw, zanieczyszczenia mieszanki
I przed rozpocgzciem twardnienia.

Mieszanka zwjzane w czasie transportu powinna ¢bychroniona od wplywéw
atmosferycznych takich jak: opady, nastoneczniemiatry. Przy braku oston w konstrukciji
srodkéw transportowych natg stosowa przykrycia (folia, brezent).
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne warunki transportu podano w SST D.00.00.00..
5.2. Przygotowanie podiaa

Podiaze pod wykonywasp warstwe powinno spetnia zapisy podane w odpowiednich SST
w zakresie wymagaw nich okrélonych. Podtae powinno by zag:szczone i wyprofilowane
do wymaganych w projekcie spadkéw poprzecznychdhpmych oraz przechytek na tukach
Prace pomiarowe powinny &yprowadzone w sposob umiiwviajacy wykonanie warstwy
zgodnie z DokumentagpProjektova, z tolerancjami ok&gonymi w niniejszej specyfikacji.

5.3. Projektowanie mieszanki

Wykonawca zobowzany jest do przeprowadzenia badkonkretnych materiatdbw oraz
opracowania recepty i przedstawienia do akceptizyniera w terminie 30 dni przed
rozpoczciem robot.

Procedura projektowa powinnadgparta na prébkach laboratoryjnych przeprowadziomgc
tych samych sktadnikach, z tych samyaiddet i o takich samych wdaiwosciach jak te,
ktore lxda zastosowane w okilenej ilosci wyrobu lub Kontrakcie.

Sktad mieszanki projektujeesze wzgédu na wytrzymatéc nasciskanie probek (System ),
zagszczanych metadProctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych #IDKlasy
wytrzymataci przyjmuje s¢ wg tablicy 2.

Wytrzymata¢ nasciskanie Rc okrdonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41
powinna by réwna lub wgksza od wytrzymakzi nasciskanie wymaganej dla danej klasy
wytrzymataci podanej w tablicy 2.

Tablica 2 Klasy wytrzymatdci wg normy PN-EN 14227-1.

Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa
. Wytrzymatai¢ charakterystycznaR .
Wiersz Prébki walcowe Prébki walcowe Klasa wytrzymatci
H/D%=2,0 H/D*=1,0°
1 0,4 0,5 Guaoe
2 15 2,0 G
3 3,0 4,0 Gia

® H/D= stosunek wysokai dosrednicy probki
®H/D=0,8 do 1,21

Do celow Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz przytaianiu Planu Jakgi dopuszcza si
wykorzystanie wytrzymafkei na sciskanie Rc z dodatkowym indeksem inforgaym o
czasie piaelgnacji, np. Rg Rc.W takim przypadku wytrzymato po 7 lub 14 dniach
pielegnacji powinny by ustalone na etapie badania typuga@inego z opracowaniem recepty
laboratoryjnej mieszanki.

Okreslone w badaniu progowe H#oi wody powinny uwzgidniaé wiasciwe zagszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Ajalekresli¢ procentowy udziat
sktadnikbw w stosunku do catkowitej masy mieszankstanie suchym oraz uziarnienie i
gestas¢  objetosciows. Proporcg nalezy okresli¢  laboratoryjnie lub/i na podstawie
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praktycznych déwiadczé z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadwikow
tych samych warunkach.

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej naleykona zgodnie z metagdwg PN-EN
933-1. Do analizy stosuje¢szestaw sit podstawowych +1, skiaqtsj sk z nas¢pujacych sit

o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 3,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5;
45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawieragie w obszarze ngdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rys..1+4
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Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymalg szczelné¢ i urabialnd¢ przy minimalnym ziéyciu cementu i wody.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nyaleykona zgodnie z metagwg PN-EN
933-1.

Zawart@¢ spoiwa

Zawartg¢ spoiwa w mieszance powinnadgkreslana na podstawie procedury projektowej
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyyaiu proponowanych
skfadnikow.

Zawartg¢ spoiwa nie powinna ldymniejsza od minimalnych wago podanych w tablicy 3.

Tablica 3: Minimalna zawarté¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 1422-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalrewarté¢ spoiwa % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszejcilepoiwa nk podano wyej, j&li podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostangezachowana jest zgoditoz wymaganiami
podanymi w tablicy 4.

Zawart@¢ wody

Zawartg¢ wody w mieszance powinna bykreslona na podstawie procedury projektowej
wg metody Proctora i/lub dwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przayaiu
proponowanych sktadnikow.

Zawartg¢ wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Warunki przygotowania i pietinacji probek

Probki walcowe, zagszczane ubijakiem Proctora, powinny¢ébprzygotowane zgodnie
z PN-EN 13286-50.

Prébki naley przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieiem
przed wysychaniem (w komorze o wilgofed powyzej 95 % - 100 % lub w wilgothnym
piasku)

I nastpnie zanurz§ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasigcarobek wod
odbywa s¢ pod cknieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzemiwodzie.

Badanie wytrzymakgi

Badanie wytrzymakri na $ciskanie (System 1) natg przeprowadzi na prébkach
walcowych przygotowanych metpd Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy
wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN $328. Probki powinny by
pielggnowane zgodnie z p 5.3

Wytrzymata¢ nasciskanie okrélonej mieszanki powinna ldyoznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41 po 28 dniach piginaciji.

Dopuszcza siw praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytraipsci na sciskanie
okreslonej po innym okresie piggnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane setaosci po

28 dniach pielgnacji pozostajbez zmian.

Badanie mrozoodpordoi
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Wskaznik mrozoodpornéci mieszanki zwjzanej cementem okilany jest stosunkiem
wytrzymatdici nasciskanie prébkirZ—° po 28 dniach piegnacji i po 14 cyklach zamrania

i odmrazania do wytrzymaléci nasciskanie Rc préobki po 28 dniach pighacji w p. 5.3
Wskaznik mrozoodporngxi %
Prébki do oznaczenia wsk@ka mrozoodporrkei nalezy przechowywéa przez 28 dni
w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przesiyghaniem (w komorze o wilgotém
95 % + 100 % lub w wilgotnym piasku). Neghie zanurz§ nalezy je catkowicie na 1 dabp
w wodzie, a nagpnie w cagu kolejnych 14 dni poddacyklom zamraania i odmraania.
Jeden cykl zameania i odmraania polega na zamg@niu prébki w temp -23 2°C przez 8
godz. i odmraania w wodzie o temp. +182°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaika mrozoodporréi nalezy przeprowadzana 3 prébkach i do oblicae
przyjmow& sredng. Wynik badania rénigcy sk od sredniej o wecej niz 20 % naley
odrzuct a jako miarodajp wartcs¢ wytrzymatdici na sciskanieRZ°, Rc naley przyjaé
sredni obliczory z pozostatych dwdch wynikéw, z doktadom O, 1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwizane cementem klasyfikuje e¢si pod wzgédem  widciwosci
wytrzymatgciowych mieszanki przez wytrzymadto charakterystyczn na sciskanie R
prébek zgodnie z przgym Systemem 1.

Wymagania wobec mieszanek zamanych cementem przedstawiono w tablicy 4.

Tablica 4 Wymagania dla mieszanek zwanych cementem

Lp. Wiasciwosé | Wymagania Uwagi
1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement p.2.3
1.2 | Kruszywo p.2.2
1.4 | Woda zarobowa p. 2.4
1.5 | Dodatki p.2.5
2.0 | Mieszanka
2.1. | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/8 mm rys. 5 KR1-KR?2
- mieszanka CBGM 0/11,2 mm rys. 4
- mieszanka CBGM 0/16 mm rys. 3
- mieszanka CBGM 0/22,4 mn) rys. 2
- mieszanka CBGM 0/31,5 mn) rys. 1
2.2 | Minimalna zawartg cementu wg p. 5.3
2.3 | Zawarté¢ wody wg projektu Ustalenie na podstawje
PN-EN 13286-2
2.4 | Wytrzymald¢ nasciskanie C C C .
(syysttexw I) - klasa wytrzymadoi | (nie fi):??liej (nie l\}\i;;gej (nie v?//i;cej Badanie wg PN-E.N
. . . . 13286-41 po 28 dniach
R. wg tablicy 2 niz niz niz . .
20MPa) | 4,0MPa) | 6,0MPa) pielegnac
2.5 | Mrozoodporng >0,6* >0,6 wg p. 5.3.

* wymaganie dla warstwy mrozoochronnej

5.4. Wytwarzanie mieszanki zwizanej
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Mieszank kruszywa zwizanego cementem écisle okr&lonym skiadzie zawartym w
recepcie laboratoryjnej nalg wytwarz& w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub
mobilnych zapewniagych ciagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Mieszarka powinna dywyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa

I cementu oraz objosciowego dozowania wody za zgpbhzyniera.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamindy krotszy nk 1 min w celu
otrzymania jednorodnej mieszanki. W mieszarkachu tyymgtego pedkos¢ podawania
materiatbw powinna hiyustalona i na bigco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni
jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaglavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -
20% jej wartdci. Przed utaeniem naley zwilzy¢ poditaze wod.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna ¢byod razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segeegaagmiernym wysychaniem.
Mieszanka dowieziona z wytworni powinna ¢bykiadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek.

Grubai¢ uktadania mieszanki powinna zapewnigyskanie wymaganej grum warstwy po
zagszczeniu. Warstey mazna wykong o grubgdci np. 20 cm po zagzczeniu. Gdy
wymagana jest wksza grubét, to do ukladania drugiej warstwy #ra przysipic po
odbiorze pierwszej warstwy przezzimiera. Przy uktadaniu mieszanki za pomoa@wniarek
konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dyyprofilowana do wymaganych gdnych,
spadkow podtznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowamieszanki naley
rozpocacd jej zag;szczania.

5.5. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Wykonanie warstwy z mieszanki zyane] mae by wykonywana przy temperaturze
otoczenia powsej 5°C oraz jeeli prognozy meteorologiczne nie przewiguy czasie
najblizszych 7 dni temperatury paej 5°C i nie wysepuja opady deszczu oraz gdy pozio
nie jest zamarzpie. Produkcja mee odbywa sie jedynie na podstawie receptury
laboratoryjnej, zatwierdzonej przezzimiera.

Zageszczanie warstwy z mieszanki aganej cementem nalg prowadzé przy wyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych. Zagczanie powinno pagiowa
stopniowo od krawdzi do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdnizooal
dolnej do gornej kraedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnyakiekolwiek
nierowndgci lub zagebienia powstate w czasie zmgczania powinny kiywyrownane przez
spulchnianie warstwy i dodanie lub ustoié materiatu 2do otrzymania rownej powierzchni
o jednolitym wyghdzie. Wszelkie miejsca hme, rozsegregowane, ¢iane podczas
zag:szczania lub inny sposob wadliwe powinny lmaprawione przez zerwanie warstwy na
petrg grubc¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skiadziponownie jej
zag:szczenie.

W miejscach niedogpnych dla walcow warstwa powinnadyagszczona zagszczarkami
ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakammechanicznymi. W pierwszej fazie
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zagszczania nalg stosowa sprzt Izejszy, a w kacowej sprezt cigzszy. Zagszczenie
nalezy prowadzé do osagniecia wymaganego wskaika zagszczeniad> 1,0.

Szczegl6lna uwag naley poswiccic zagsszczeniu mieszanki w gsiedztwie spoin
poprzecznych i podinych oraz wszelkich ugdzer obcych.

W miare mazliwosci nalezy unika podtuznych spoin roboczych.

Przy warstwie wykonanej na potowie szer@kigezdni w ut@zonej i zagszczonej mieszance,
naleey niezwiocznie obeié pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod naleey wbudowa
kolejny pas. W podobny sposéb nalevykona& poprzecza spoiry robocz na poiczeniu
dziatek roboczych. Od olgiie pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mwa odsipic
wtedy, gdy czas pomulzy zak@éczeniem zagszczania jednego pasa, a rozgoeam
wbudowywania gsiedniego pasa, nie przekracza 60 min.

5.6. Pielegnacja wykonanej warstwy

Piekgnacja warstwy powinna By przeprowadzona wedtug jednego z gpskcych

sposobow:

O skropienie warstwy emulspsfaltova w ilosci 0,5 — 1kg/m

0 skropienie specjalnymi preparatami powtokotwoOrczyrmpbsiadaicymi  Aprobat
Techniczr wydary przez uprawniocfjednostl¢

O utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrosigapianie woda w ggu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni

O przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalnagfalitworzywa sztucznego, wong na
zaktad co najmniej 30 c i zabezpieczqmzed zerwaniem z powierzchni warstwy

O przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymig jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni

Inny sposob piegnacji i inne materiaty przeznaczone do ¢gielacji mog by¢ zastosowane

przez Wykonawe po uzyskaniu akceptacjidgniera.

Nie naley dopuszcza zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po budowie w okrésimi po

wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologi mae odbywa si¢ za zgod

Inzyniera.

5.7. Odcinek prébny

Przed rozpocxiem robot, Wykonawca w terminie co najmniej 14 ¢nzed widciwym

rozpoczciem robot, wykona odcinek probny w celu:

0 stwierdzenia czy spg¢z budowlany do mieszania, rozktadania i gsagzania kruszywa
jest wiaciwy,

0 okreslenia grubéci warstwy materialu w stanie Aaym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubiei warstwy po zagszczeniu,

O okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materialtdbw oraz sptu do

mieszania, rozktadania i zggyczania, jakie dula stosowane do wykonywania warstwy z

mieszanki zwjzanej cementem.

Na podstawie wynikow uzyskanych na odcinku probmgtalona bdzie grubé¢ uktadanych

warstw oraz rodzaj spgu do ich zagszczenia. Odcinek probny powinierétslokalizowany
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W miejscu zaakceptowanym przezyniera. Wielk@¢ odcinka prébnego powinna wyneési
nie mniej n 15 nf.

Po akceptacji przez igniera Wykonawca przyghi do zasadniczych robot zygianych
Z wykonaniem warstw.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Zageszczona warstwa po wykonaniu, a przedzefbem nasfpnej warstwy, powinna gy
utrzymywana w stanie dobrym.zé# wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera,
gotowg warstwe do ruchu budowlanego, to jest obgrany naprawi wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch, azalprzez warunki atmosferyczne. Koszt napraw wyicikty
Z niewt&ciwego utrzymania warstwy z mieszanki znanej cementem obgia Wykonawe
robot.

Wykonawca jest zobowkany wstrzymé ruch technologiczny po okresie intensywnych
opadow deszczu, jeli istniej mazliwosé uszkodzenia warstwy.

Warstwa z mieszanki zwganej cementem powinna dyprzykryta przed zim kolejm
warstwg lub zabezpieczona przed nisgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny
sposob zaakceptowany przezyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakaci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D.00.00.00.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

0 wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rolgizedstanwd wyniki
tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdow. Badania vpny obejmowa
wszystkie whaciwosci okreslone w punkcie 2 niniejszej SST.

O uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs® wyroby budowlane do obrotu
I powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o azmakiu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodwg deklaracg zgodndci, aprobat
techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgoy i

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawi zgnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestas¢ oraz zakres badgpodano w Tablicy 5.

Tablica 5. Czstas¢ oraz zakres badarzy wykonywaniu warstwy z mieszanki niezaane;.

L.p. Wyszczegdlnienie bada Czestas¢ bada

Uziarnieni mieszanki, wilgotrio

1 . I . 1 raz na dziennej dzialce roboczej
mieszanki zwjzanej

2 Zag:szczenie, nnosé 1 raz na dziennej dzialce roboczej

3 Gruba¢ warstwy 3 raz na 2500°m

4

Wytrzymatai¢ nasciskanie (system 1),
klasa wytrzymatéci R, wg tablicy2 i 4

seria (3 prébki) raz na dziennej dziatce roboczej
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6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5. Prélokbada powinny by
pobierane przez Wykonawev sposob losowy z mieszarki lub przed wbudowanhhniki
bada powinny by na bieaco przekazywane aynierowi.

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiatlawilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 z toleramndj0% -20% jej warteci. Wilgotnas¢
materiatu kontroluje siwedtug PN-EN 1097-5.

6.3.3. Zaggszczenie i nEN0SE

Mieszanka powinna ldyzag:szczona do wskaika zagszczenia zgodnie z p. 5.5. Zagczenie
nalezy wykona& zgodnie z PN-S 02205 p.3.2.11

6.3.4. Grubag¢ warstwy

Grubai¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio w odlegtéc, co najmniej 0,5 m od kramzi.
Grubai¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od projektowanej = 1 cm

6.3.5. Wytrzymala¢ nasciskanie

Badanie wytrzymalei nasciskanie nalgy oznaczy na probkach wykonanych zgodnie
zp.53

6.4. Wymagania dotyczce cech geometrycznych

Czestas¢ oraz zakres pomiarow dotygaz/ch cech geometrycznych warstw przedstawia
Tablica 6.

Tablica 6 Czestas¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej warstwy z mieszargdwizane;.

L.p. Wyszczegdlnienie bada i Minimalna czestos¢ pomiarow Dopuszczalne
pomiaréw odchyiki

1 Szeroké¢ podbudowy 30 razy na 1l km +10 cm; - 5 ¢m

2 Réwnd¢ podiuzna co 20 m fatna kadym pasie ruchu <15 mm

3 Réwnd¢ poprzeczna 30 razyna 1l km <15 mm

4 Spadki poprzeczne *) 30 razy na 1 km +0,5%

5 Rzdne wysokéciowe (;:rc:jgzs m w osi jezdni i na jej kraskziach dla +1 cm: -2 cm

6 Uksztattowanie osi w plani* co50m +5cm

* dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatedinia osi w planie natg wykona
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki gzginej, ktdre wykazgjwicksze odchylenia
od okrélonych w punkcie 6.4 zostarzerwanie do petnej ghokasci i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy.

W przypadku gdy szeroké utozonej warstwy jest mniejsza od szerégiqorojektowanej

0 wi¢cej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca

183



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BIDOWLANYCH
D.04.05.01

powinien poszeraywarstwe przez zerwanie ukmnej warstwy na peingtebokas¢ do potowy
szerokdci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Niewtasciwa grubgé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wtgm grubéci, Wykonawca wykona
naprave warstwy przez zerwanie wykonanej warstwy, usciei zerwanego materiatu

I ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich $gtavosciach i o wymagane] grukoi.
Roboty te zostanwykonane na koszt Wykonawcy. Po wykonaniu tychotatasipi
ponowny pomiar i ocena utonej warstwy.

Niewtasciwe wytrzymatdé mieszanki zwjzanej

Jezeli wytrzymatai¢ srednia prébek éxlzie mniejsza od dolnej granicy oki@nej w tablicy 2
dla danej mieszanki, to warstwa wadliwie wykonaostanie zerwana i wymieniona na rpw
0 odpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy lub za zgddzyniera zostanie
przeprowadzone dodatkowe badanie wytrzystaprobek wyacgtych z wykonanej warstwy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00dihostk obmiaru jest 1 fm(metr
kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki gmanej cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektows i SST i wymaganiami tyniera,
jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolefi wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w SST D.00.00.00.

Cena wykonania 1 frwvarstwy z mieszanki zwkanej cementem obejmuije:
[J prace pomiarowe i przygotowawcze

oznakowanie robot i jego utrzymanie

dostarczenie spgiu | materiatu

przygotowanie mieszanki kruszyw

wykonanie odcinka prébnego

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania

roztozenie mieszanki

zag:szczenie mieszanki

pieleggnacja wykonanej warstwy

utrzymanie warstwy w czasie robot

przeprowadzenie wymaganych pomiarow i iada

uporzdkowanie terenu i jego otoczenia

roboty wykaczeniowe

wykonanie innych czynrigi niezlednych do realizacji robot offych niniejszym

SST

OO0 oooDoOo0dogooogogo
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2012 Cement — &# 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementdéw powszechnegoytku

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych seit@osci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego —Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 :2012 Badania geometrycznych sesmosci kruszyw - Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomaavskanika ptaskeci

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych seik@osci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn —Wskanik ksztattu

PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych saikgosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarkgi ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawsiazynu — Cg¢ 2: Domieszki do

betonu - Definicje, wymagania, zgodhp oznakowanie
i etykietowanie
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Speayjéik@obierania probek,

badanie i ocena przydatiwp wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-EN 1097-1:2011 Badania mechanicznych i fizychnyeitasciwosci kruszyw
— Oznaczanie odporsa nascieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizychnyeitasciwosci kruszyw
— Metody oznaczania odportd na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6:2013 Badania mechanicznych i fizychnyeitasciwosci kruszyw
— Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci

PN-EN 1367-1:2007 Badania wtawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie

czynnikbw  atmosferycznych - €& 1. Oznaczanie
mrozoodpornéci

PN-EN 1367-3:2002 Badania wtawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych — €& 3: Badanie bazaltowe]

zgorzeli stonecznej metgdjotowania

PN-EN 1744-1:2013 Badania chemicznychdetaosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3:2004 Badania chemicznych d&edaosci kruszyw — Cgé¢ 3.
Przygotowanie wyaigow przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do nieasanych i zwizanych hydraulicznie
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanychddwnictwie
drogowym

PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezmane | zwjzane spoiwem hydraulicznym
— Cz$¢ 2: Metody okrélania gstcsci i zawartdci wody —
Zagszczanie metedProctora

PN-EN 13286-41:2005 Mieszanki niezmane i zwizane spoiwem hydraulicznym
— Cz$¢ 41. Metoda oznaczania wytrzymétd na sciskanie
mieszanek zwzanych spoiwem hydraulicznym
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PN-EN 13286-50:2007 Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym
— Czs$¢ 50: Metoda spoggizania probek zwrzanych hydraulicznie
za pomog aparatu Proctora lub zgggczania na stole wibracyjnym

WT 5 2010 Mieszanki zwizane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych
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